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L.WSTEP

Dokumentacja zawiera szczegbtowe opracowanie z zakresu:

- lokalizacji gabinetu rentgenowskiego,

- obliczenia oston statych przed promieniowaniem jonizujacym z uwzglednieniem danych
technicznych aparatury rentgenowskiej i technologii pracy ze zrodtami promieniowania
jonizujacego,

- funkcjonalnego uzytkowania aparatury rentgenowskiej w oparciu o obowiazujace
przepisy dotyczace pracy ze zrodlami promieniowania jonizujacego,
ergonomig pracy personelu obstugujacego oraz dokumentacje montazows, opracowang
przez producenta,

- wymaganych prac adaptacyjnych w gabinecie rentgenowskim pod montaz aparatury
rentgenowskiej, ktore zapewnia personelowi i pacjentom bezpieczne,
niekrepujace warunki przeprowadzania badan oraz bezposredni dostep
do pomieszczen towarzyszacych,

- podstawowego wyposazenia gabinetu rentgenowskiego.

W zalozeniach ujeto takie tematy jak:
- wentylacj¢ mechaniczng gabinetu rentgenowskiego,
- instalacje elektryczna i naglasniajaca.

Projekt opracowano uwzgledniajac przepisy i normy:

1. PN-86/J-80001 ,Materiaty i sprzet ochrony przed promieniowaniem , X i Gamma”

2. PN-86/J-08002 ,,Znaki ostrzegawcze przed promieniowaniem jonizujacym”

3. Monitor Polski Nr 32 z dnia 18.X1.1988 roku poz.295 w sprawie warunkow, jakie powinny
spetnia¢ pracownie rtg, oraz zasady pracy zwiazane z postugiwaniem sie aparatami
rentgenowskimi

4. Zarzadzenie Prezesa P.A.A. Monitor Polski Nr 14 z dnia 31.111.1988 roku poz.124 w
sprawie dawek granicznych promieniowania jonizujacego

5. Wytyczne w sprawie organizacji i zasad dzialania w dziedzinie radiologii W-wa 1982 PZWL

6. Wytyczne projektowania zaktadow przemystowej shuzby zdrowia, opracowane przez Biuro
Studiéw i Projektow Stuzby Zdrowia opracowane w roku 1984

7. Wytyczne producenta aparatury rentgenowskiej: ,,GE MEDICAL SYSTEMS S.A”
CHIRANA, LORAD.

8. Projekt architektoniczno - budowlany

9. Zatozenia przyjete przez uzytkownika
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II. LOKALIZACJA GABINETOW RENTGENOWSKICH

Zaklad Radiologii zlokalizowany jest na II- pigtrze w segmencie B budynku glownego
Szpitala Powiatowego w Zawierciu przy ul. Miodowej 14.

W skiad Zaktadu Radiologii wchodza, trzy gabinety rentgenowskie.

W zwigzku z modernizacja Zakladu Radiologii ulega zmianie wyposazenie w aparature
rentgenowska w Gabinecie Rentgenowskim III ,oraz powstaje nowy Gabinet
Rentgenowski mammograficzny IV, do ktérego zainstalowany zostanie

aparat rentgenowski mammograficzny przeniesiony z Gabinetu Rentgenowskiego I.

Gabinet rentgenowski ITI :
e powierzchni 38,2 [m *] i wysokosci 3,0 [m] posiada

na $cianie zewngtrznej okna, ktore osadzone sa na wysokosci 7,7 [m]

od poziomu gruntu i wychodza, na dziedziniec wewnetrzny Szpitala.

Pomieszczenia sasiadujace z Gabinetem Rentgenowskim:

$cianal - A-B
sciana2 - B-C
$ciana 3a — C-D
sciana3 - D-E
Sciana4 — E-A
pod gabinetem rtg
nad gabinetem rtg

Gabinet rentgenowski IV :
e powierzchni 17,3 [m *] i wysokosci 3,0 [m] posiada

na $cianie zewngtrznej okna, ktore osadzone sa na wysokosci 7,7 [m]

od poziomu gruntu i wychodza na dziedziniec wewnetrzny Szpitala.

zewnetrzna z oknami

gabinet rentgenowski IV, kabina pacjenta
sterownia

korytarz

W-C, pomieszczenia ciemni automatycznej
fizykoterapia

blok operacyjny

Pomieszczenia sasiadujace z Gabinetem Rentgenowskim:

scianal - A-B
sciana2 - D-A
sciana3d - C-D
sciana4 - B-C
pod gabinetem rtg
nad gabinetem rtg

zewnetrzna z oknami

gabinet rentgenowski ITI

poczekalnia, kabina pacjenta gabinetu rtg 111
poradnia sutka

fizykoterapia

blok operacyjny

Zaplecze ,,Gabinetu Rentgenowskiego” przedstawiono na zaljczonych rysunkach.



IIl. OPIS APARATURY RENTGENOWSKIEJ.

IL1. WYPOSAZENIE GABINETOW RENTGENOWSKICH
W_APARATURE RENTGENOWSKA:

III.1.a.GABINET RENTGENOWSKI III:

Istniejacy Gabinet Rentgenowski w ramach modernizacji wyposazony zostat w nowy
aparat rentgenowski Silhouette VR firmy GE Medical Systems w miejsce skasowanego
aparatu EDR — 750 oraz w aparat stomatologiczny Stomax firmy Chirana.

Aparat rentgenowski Silhouette VR ustawiony zostanie w tym samym miejscu

co skasowany aparat EDR-750.

III.1.b.GABINET RENTGENOWSKI IV:

Nowo powstaly Gabinet Rentgenowski wyposazony zostanie w aparat mammograficzny
Lorad M III firmy Trex Medical Corporation.

I1.2.DANE TECHNICZNE APARATOW_ RENTGENOWSKICH:

IIL2.a. Aparat rentgenowski ,,Silhouette VR”

Aparat rentgenowski Silhouette VR - jest uniwersalnym aparatem diagnostycznym
do zdje¢ kostnych wyposazonym w:
- generator wys. napigcia z przemiang czestotliwosci 50 [kHz] i mocy 50 [kW]
- ukiad automatycznie kontrolujacy warunki ekspozycji i pracy generatora
zawierajacy photo pick up i photo timer.
- mozliwo$¢ programowania grup anatomicznych.

Podstawowe parametry lampy rentgenowskiej :

- nominalne napigcie anodowe lampy rtg przy grafii - 150 [kV]

- nominalny prad anodowy lampy rtg przy grafii -400 [mA]
- wydajno$¢ lampy rtg (grafia) - 1,42 [cGy*min " *m*mA™]
- filtracja zewnetrzna - 2 [mm] Al

- ogniska o wymiarach -0,6/1,2 [mm]



IIL.2.b. Aparat rentgenowski stomatologiczny ,,Stomax 100”

Aparat rentgenowski Stomax 100 jest potfalowym stomatologicznym
aparatem diagnostycznym.

Podstawowe parametry lampy rentgenowskiej :

- nominalne napigcie anodowe lampy rtg -70 [kV]

- nominalny prad anodowy lampy rtg -20 [mA]

- wydajnoéé lampy rtg - 0,22 [cGy*min*m**mA™] ”
- filtracja zewnetrzna -2,0 [mm] AL

- ogniska o wymiarach -1,5/1,5 [mm]

III.2.c. Aparat rentgenowski mammograficzny,,Lorad M-III”

Aparat rentgenowski Lorad M-III - jest skomputeryzowanym mammograficznym
aparatem diagnostycznym wyposazonym w:
- generator wys. napigcia z przemiang czestotliwosci
- uklad automatycznie kontrolujacy warunki ekspozycji i pracy generatora
zawierajacy photo pick up i photo timer.

Podstawowe parametry lampy rentgenowskiej :

- nominalne napigcie anodowe lampy rtg -34 [kV]

- nominalny prad anodowy lampy rtg -80 [mA]

- wydajnos¢ lampy rtg - 0,56 [cGy*min"*m**mA™] ”

- filtracja zewnetrzna - 0,03 [mm] Mo lub 0,025 [mm] Rh
- ogniska o wymiarach -0,1/0,3 [mm]

Y Moc dawki D" -wyznaczono na podstawie PN-86/J-80001.
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Dutytut Naukowo-Badewery

Warsz .wa,1999.11 10
OPINIA Nr 524/106/99

Zakiad Ochrony Radiologicznsj i Radiobiologii Panstwowego Z. idadu Higieny
w Warszawie zgodnie z § 4 ust. 1 pkt * Rozporzadzenia Rady Ministréw z d ia 21 listopada
1995 v w sprawie warunkow wydawan'a zezwoleh na driatalnose wiqzang . wykorzysyywa-
niem energii atomowej (Dz.U. Nr 3/96, so0z. 16) oraz na podstawie pism Glow 1ego Inspekiora
Sanitarnego; Nr ZPZ-Ex-PWIS-24/95 7 dnia 26 maja 1995 r. i Nr ZPZ- 3x-PWIS-57/95%
z dnia 4 grudnia 1998 r. stwierdza, iz:

- aparat rentgenowski typu Silhouette VR,

- produkowany przez fime GE MEDICAL SYSTEMS SA. (USA),

- zgloszony do zaopiniowania przez Biuro Preedsiawicielskie w Polsce ( E MEDICAL
SYSTEMS S.A., ul Marconich 1171, 02-954 Warszowa ,

spefnia warunki w zakresie ochrony radiologicznej okreslone w Zarzadzeniu Vv inisira Zdrowia
i Opieki Spotecznej z dnia 10 listopada 1988 r. w sprawie warunkow, jakie pc winny spetiaé
pracownie renigenowskie orcz zasad pracy zwigzanej z postugiwaniem sie aparatami
rerugenowskimi (MP. Nr 32, poz. 295) oraz w Poiskiej Normie PN-73/Z-¢ 3000 "Zestawy
renigenovskie medycme. Wymagania ochrony przed promieniowaniem re genowskim i
metody badai”.

Niniejsza pozytywna opinia stan>wi jeden z warunkow do otrzymania od wiasciwego
terenowo wojewddzkiego inspektora sanitarnego zezwoled na "produkowcn ie, nabywanie,
uruchamianie i stosowanie” przedmiotawego aparatu rentgenowskiego, zgc inie z art. 22
ust. 2 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1988 1. Prawo Aiomowe (Dz.U. Nr 1 /88, poz. 70,
z pdzn, zm.).

Opini¢ wydano na podstawie dos arczonej dokumentacji.

0.0, KIEROW JIK ZAKELADU
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IV. TECHNOLOGIA PRACY ZE ZRODEL.AMI PROMIENIOWANIA ,. X”.

1V.1. PERSONEL. GABINETU RENTGENOWSKIEGO:

3 - lekarzy radiologoéw
10 - technikéw rentgenowskich
System pracy: trzy zmianowy.
Maksymalny czas pracy personelu na jedna, zmiane nie moze przekroczyé:
25 godz. / tyg. (j. 5 dni * 5 godz.).

IV.2 MAKSYMALNY CZAS PRACY ZRODILA PROMIENIOWANIA ..X”:

Maksymalny czas pracy zrodta promieniowania ,,X” w ciagu tygodnia przyjety zgodnie
z zatozeniami uzytkownika:

GABINET RENTGENOWSKI III:
e stol: to—2,0 [min. /tyg.] (1. 240 eksp. * 0,5 [sek.])
e statyw: t,— 1,0 [min. /tyg.] (tj. 120 eksp. * 0,5 [sek.])
e Stomax t,—0,5 [min./tyg.] (tj. 60 eksp. * 0,5 [sek.])

GABINET RENTGENOWSKI IV:
° to—15 [min. /tyg.] (4. 300 eksp. * 3,0 [sek.])

Do obliczen przyjeto dawki graniczne dla 0séb
zatrudnionych w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujace 300 nGy/ tydz.

Biorac pod uwagg istniejace tendencje do zmniejszenia dawek granicznych
przyjeto dla os6b zamieszkalych lub przebywajacych w ogoélnie dostepnym
otoczeniu zrddet promieniowania jonizujacego 10 nGy/ tydz.



V.OBLICZENIA OSLON STALYCH PRZED PROMIENIOWANIEM ,.X”.

V.l. WZORY DO OBLICZEN.

Obliczenia oston statych wykonano w oparciu o norme PN-86/J-80001.
Wymagang grubo$¢ oston okreslono na podstawie zawartych tam tabel i wykresow,
postugujac si¢ przytoczonymi nizej wzorami.

KROTNOSC OSLABIENIA PROMIENIOWANIA PIERWOTNEGO:

gdzie:
D" - moc dawki w odleglosci 1[m] od ogniska lampy przeliczona
dla pradu anodowego 1[mA], cGy * min™ * m® * mA™
I - nominalne natgzenie pradu anodowego lampy rtg [mA]
t - czas narazenia w ciagu tygodnia 0sob przebywajacych w miejscu
ostanianym [min]
t=T*U*t,
T - wspotczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo przebywania ludzi
w ostanianym miejscu
U - wspolczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania uzytecznej
wiazki promieniowania w kierunku obliczanej ostony
t, - maksymalny czas pracy zrodta promieniowania tygodniowo na jednej
zmianie [min]
D - przyjeta dawka tygodniowa [cGy]

1 - najmniejsza odlegtos¢ ogniska lampy od miejsca ostanianego w ustalonych
warunkach pracy [m]

y - wspotczynnik ostabienia w osrodku



OSLONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM PRZEZ WODE
LUB TKANKE ( BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO ):01

ZREDYUKOWANA MOC DAWKI, SEUZACA DO OKRESLENIA GRUBOSCI
OSLON PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM.

Cl = ———mmmm [CGy * h-1 * m2 * mA-l]

gdzie:
I - najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
oslanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace[h]
t=T*U*t,
D - dawka tygodniowa [cGy]
I - nominalne natgzenie pradu lampy [mA]

OSELONY PRZED PROMIENIOWANIEM ROZPROSZONYM
(BEZ UWZGLEDNIENIA PROMIENIOWANIA UBOCZNEGO ).

ZREDYUKOWANA MOC DAWKI

0™ s [cGy * h™ * m* * mA™]

gdzie:
I - najmniejsza odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od miejsca
ostanianego w ustalonych warunkach pracy [m]
t - czas narazenia w ciagu tygodnia na promieniowanie rozpraszajace [h]
t=T*U*t,

D - dawka tygodniowa [cGy]

I - nominalne natgzenie pradu lampy [mA]

f- odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajacego od ogniska lampy [m]

s - rzut powierzchni przedmiotu rozpraszajacego na ktora pada promieniowanie [m?]



V.2. GABINET RENTGENOWSKI III:

V.2a. APARAT RENTGENOWSKI ., Silhouette VR”

Obliczenia oslon :

sciana 1 A-B - zewnetrzna z oknami:

[*t, - 20 [mAh/tyg.] (240 [eksp] + 120 [eksp] * 0,5 [sek] * 400 [mA])
U - 0,25 [/]
T - 0,05[/]
| - 1,5 [m]
D - 10 [pGy/tyg.]
10 * 1,5°
Ci1 = =90

20 * 0,25% 0,05
c1 =90 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,60[mm]

sciana 2 B-C - gabinet rentgenowski IV:

I[#*t, - 400 [mAmin/tyg.] (120 [eksp] * 0,5 [sek] * 400 [mA])
D" - 1,42 [mA*cGy*min " *m**mA™]

y -1[]

U - 111

T -1[]

1 - 1,5 [m]

D - 0,001 [cGy / tyg.]

1,42 * 400 * 1 * 1
ke = * 1 =252444
0,001 * 1,52

k = 252444 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik ofowiu o wartosci 4,20 [mm]
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sciana 2 B-C - kabina pacjenta:

P
*
-+
©
1

20 [mAh/tyg.] (240 [eksp] + 120 [cksp] * 0,5 [sck] * 400 [mA])
-1[/]

0,25 [/]

4,1 [m]

10 [uGy/tyg.]

O—=c

Cl = === =34
20*%1*0,25

¢1 = 34 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,95 [mm]

sciana _3a C-D - sterownia:

*
¥

]

t, - 20 [mAh / tyg.] (240 [eksp] + 120 [eksp] * 0,5 [sek] * 400 [mA})
-1 [
-1 [
- 4,7 [m]
- 300 [nGy/ tyg.]

O ~=g

300 * 4,7
C] = s=emrmmm =331
20%1 %1
¢1 = 331 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik ofowiu o wartosci 0,40[mm]
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sciana 3 D-E - korvtarz:
[*t, - 20 [mAh/tyg.] (240 [eksp] + 120 [eksp] * 0,5 [sek] * 400 [mA])
U -0.25[]
T -025[]
| - 6,7 [m]
D - 10 [pGy/tyg.]

10 * 6,7
Cc = =359
20 * 0,25% 0,25
¢1 = 359 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,35[mm]

sciana 4 E-A - w-c, pomieszczenia ciemni automatycznej:

1*1,

O==C

- 20 [mAh/tyg.] (240 [eksp] + 120 [eksp] * 0,5 [sek] * 400 [mA])
- 0,251/]

- 1[/]

- 2,0 [m]

- 10 [pGy/tyg.]

10 * 2,07
cl = e = 8
20 * 0,25% 1

¢1 = 8 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 1,8 [mm]



strop podlogowy - fizykoterapia:

L]

*t, - 800 [mAmin/tyg.] (240 [cksp] * 0.5 [sck] * 400 [mA])

A

D" - 1,42 [mA*cGy*min"*m**mA™]
y -1[/]

U -1[/]

T -1[]

1 - 1,5 [m]

D - 0,001 [cGy / tyg.]

1,42 * 800 * 1 * 1
k= *1=504889
0,001 * 1,57
k = 504889 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartosci 4,50 [mm]

strop sufitowy - blok operacyiny:

*t, - 20 [mAh/tyg] (240 [cksp] + 120 [eksp] * 0,5 [sek] * 400 [mA])
- 0,05 [/]

-1 1]

- 1,5 [m]

10 [pGy/tyg.]

= g

10 * 1,5°
C’l T T ——— :22
20 * 0,05 * 1

c1 = 22[/] zgodnie z PN-86/J-80001 réownowaznik otowiu o wartosci 1,1 [mm]
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V.2b APARAT RENTGENOWSKI ,, Stomax 100”

Obliczenia oslon :

Sciana 1 A-B - zewnetrzna z oknami:

L)

*t, - 10 [mAmin/tyg.] (60 [eksp] * 0,5 [sck] * 20 [mA])

A

D - 0,22 [mA*cGy*min” *m**mA™]
y -1U]

u -1[]

T -005[/]

| - 5,0 [m]

D - 0,001 [cGy/tyg.]

0,22 %10 * 1 * 0,05
k= *1=44
0,001 * 5,0
k = 4,4 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik ofowiu o wartosci 0,15 [mm]

sciana 2 B-C - gabinet rentgenowski I'V. kabina pacjenta:

*t, - 10 [mAmin/tyg.] (60 [eksp] * 0,5 [sek] * 20 [mA])
" - 0,22 [mA*c¢Gy*min " *m**mA™]

1[/]

-11]

- 1107

- 3,4 [m]

0,001 [cGy / tyg.]

S

O~ Hax

0,22*10*1*1
k= *1=190
0,001 * 3,42
k = 190 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartoéci 0,40 [mm]
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sciana 3a C-D - sterownia:

e

*to

n

10 [mAmin/tyg.] (60 [eksp] * 0,5 [sek] * 20 [mAl)
- 0,22 [mA*cGy*min*m**mA™]

-1[1

-1

-1/

- 2,7 [m]

0,03 [cGy / tyg.]

g~ HQxw o

0,22 %10 %1 * 1
k= *1=10
0,03 * 2,77
k = 10 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik olowiu o wartosci 0,20 [mm]

Sciana 3 D-E - korvtarz:

[*t, - 10 [mAmin/tyg.] (60 [eksp] * 0,5 [sek] * 20 [mAl])
i 0,22 [mA*cGy*min *m**mA™]

y -1[/]

U - 1[/]

T -025[]

1 - 3,2 [m]

D - 0,001 [c¢Gy/tyg]

0,22 * 10 * 1 * 0,25
k= *1=54
0,001 * 3,22
k = 54 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,25 [mm]
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Sciana 4 E-A - w-c, pomieszczenia ciemni automatycznej:
I[*t, - 10 [mAmin/tyg.] (60 [eksp] * 0,5 [sek] * 20 [mA])
D' - 0,22 [mA*cGy*min"*m**mA™]

y - 1[] '
u -1/

T - 1[/]

1 - 1,5 [m]

D - 0,001 [cGy / tyg.]

0,22*10*1*1
k= *1=978
0,001 * 1,57
k =978 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,70 [mm]

strop podiogowy - fizvkoterapia:

I*t,

~

O — =g« g

- 10 [mAmin/tyg.] (60 [eksp] * 0,5 [sek] * 20 [mA])
- 0,22 [mA*cGy*min"*m**mA™]

- 1[/]

-1[1

- 11/

- 1,5 [m]

- 0,001 [cGy /tyg.]

0,22*10*1*1
k= *1=0978
0,001 * 1,52
k =978 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik olowiu o wartosci 0,70 [mm]

strop sufitowy - blok operacyiny:

> 9

-
%
s

RN Noh B

10 [mAmin/tyg.] (60 [eksp] * 0,5 [sek] * 20 [mAl)
- 0,22 [mA*cGy*min " *m**mA™]

1[/]

- 1[/]

- 1[/]

- 1’5 [m]

0,001 [cGy / tyg.]

022%10%1 %1
k= *1=978
0,001 * 1,57
k =978 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik otowiu o wartoéci 0,70 [mm)]
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V.2. GABINET RENTGENOWSKIIV:

Obliczenia oslon :

sciana 1 A-B - zewnetrzna z oknami:

I[*t, - 20 [mAh/tyg.] (300 [eksp] * 3,0 [sek] * 80 [mA])

U  -0,25[/]
T -0,05[/]
1 - 1,5 [m]
D - 10 [uGy/tyg]
10 *1,5%
Ci = =90

20 * 0,25% 0,05
¢1 =90 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,10[mm]

sciana 2 A-D - gabinet renteenowski III:

[*t, - 1200 [mAmin/tyg.] (300 [eksp] * 3,0 [sek] * 80 [mA])
D" - 0,56 [mA*cGy*min *m**mA™]

y - 1[]

U -1[]

T -1/

1 - 2,3 [m]

0,001 [cGy / tyg.]

o

0,56 * 1200 * 1 * 1
k= *1=127032
0,001 * 2,3?
k = 127032 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik olowiu o wartosci 0,50 [mm)]
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éciana 3 C-D - poczekalnia, kabina pacjenta:

[*t, - 20 [mAh/tyg.] (300 [eksp] * 3.0 [sek] * 80 [mAl)
U -025][/]

T - 0,25[/]

I -25 [m]

10 [pGy/tyg.]

)

10 * 2,52
Ci = =50
20 *0,25*% 0,25
¢1 = 50 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réwnowaznik ofowiu o wartosci 0,15 [mm]

sciana 4 B-C - poradnia sutka:

*

N

1200 [mAmin / tyg.] (300 [eksp] * 3,0 [sek] * 80 [mA])
- 0,56 [mA*cGy*min"*m**mA™]

- 1[/]

11/]

~ 1 [

2,0 [m]

0,001 [cGy / tyg.]

S

C—=aax

0,56 * 1200 * 1 * 1
k= *1=168000
0,001 * 2,07
k =168000 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik otowiu o wartosci 0,50 [mm]
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strop podlogowy - fizvkoterapia:

to

N

O Hgw g

- 1200 [mAmin / tyg.] (300 [eksp] * 3,0 [sek] * 80 [mAl])
- 0,56 [mA*cGy*min” *m**mA™]

- 1[/]

-1/

- 1[/]

- 1,5 [m]

- 0,001 [cGy / tyg.]

0,56 * 1200 * 1 * 1
k= *1=298667
0,001 * 1,5
k =298667 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 réownowaznik otowiu o wartosci 0,60 [mm]

strop sufitowy - blok operacyiny:

e
*
-
Q

U—=c

- 20 [mAh/tyg.] (300 [eksp] * 3,0 [sek] * 80 [mAl])
- 1[/]

- 1[/]

- 1,5 [m]

10 [pGy/tyg.]

20 * 1% 1
¢1 = 1,1 [/] zgodnie z PN-86/J-80001 rownowaznik ofowiu o wartosci 0,70 [mm]
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V.3. ZESTAWIENIE OSEON.

Z przeprowadzonych obliczen oraz uwzgledniajac zréznicowana, gestosé cegly i zaprawy,
zastosowanie mieszanych materiatow oraz jako$¢ wykonawstwa wynikaja ponizej podane

grubosci oston.

Grubos¢ i gestos¢ zastosowanych materialow na zabezpieczenia powinna byé zgodna
z opracowaniem — nie moze by¢ obnizona.

Tabela.1:
» GABINET RENTGENOWSKI III ”
afii : coaani sl il eimiejaea ] Zastosowaé
Oslona | Gruboi¢|  Rodzaj | Réwnowasmik | Obliczony | wyprawa | wyprawe
= | ostony | materialu | materialu | réwnowaznik | baryt beton. ‘baryt. beton.
b mmp | wimm(Pb | Pbmmi | 32gfem® | 32¢fem®
sl » S kolumna 213/ . [mm] [mm]
0 e i x 6 5
cegla o gestosci
$ciana 1 A-B | 500 1,6 [g*cm™] 4,7 0,60 0 0
cegla o gestosci
$ciana 2 B-C 170 1,6 [g¥cm™] 1,3 4,20 25 0
cegla o gestosci
$ciana 3aC-D 320 1,6 [g*cm™] 2.9 0,40 0 0
cegla o gestosci
$ciana 3D-E 160 L6 [g¥*cm™] 1,2 0,35 0 0
cegla o gestosci
$ciana 4 E-A 170 1,6 [g¥cm™] 1,3 1,80 10 0
strop 240 AKERMAN 0,5
podlogowy 84 beton o gestosci 1,0 4,50 30 0
2,1 [g*cm™]
strop 240 AKERMAN 0,5
sufitowy 84 beton o gestosci 1,0 1,10 20 0
2,1 [g¥cm™]
Tabela.2:
: pmmmaaa s R Qg
. Oslona . Rodzaj osprzetu |  Blacha | Réwnowa
o - | e
$ciana 2 B-C drzwi 1,0
okno kontrolne 0,50*
$ciana 3aC-D drzwi 0,50 *
§ciana 3 D-E drzwi 0,50 *
ciana 4 E-A przepust kasetowy 2,00
“UWAGA:

Celem pelnego bezpieczeiistwa zaleca si¢ zabezpieczy¢ okno kontrolne szyba

o rownowazniku 1,0 [mm] Pb, a drzwi wkiadem olowiowym 1,0 [mm] Pb.
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Tabela.1:
,» GABINET RENTGENOWSKI IV ”
ok h e S 1 S Zastosowad .
Osiona | Grubos¢| ~ Rodzaj | Réwnowaznik | Obliczony |  wyprawe
: oslony | materialu | materialu | réwnowaznik | barvt. beton.
Jmm] | w[mm]Pb Pb [mm] 3.2g%cm>
i = /kolumna 213/ | e [mm]
1 S 3 . R e e g
cegla o gestosci
$ciana 1 A-B 500 1,6 [g*cm'3] 3,2 0,10 0
cegla o gestosei
$ciana 2 A-D 170 1,6 [g¥cm™] 1,0 0,50 0
cegla o gestosci
$ciana 3C-D 120 1,6 [g¥cm™] 0,8 0,10 0
cegla o gestosci
$ciana 4 B-C 170 1,6 [gFem™] 1,0 0,50 0
strop 240 AKERMAN 0,2
podlogowy 84 beton o gestosci 0,7 0,60 0
2.1 [g¥em?]
strop 240 AKERMAN 0,2
sufitowy 84 beton o ggstosci 0,7 0,70 0
2,1 [g¥em™]
Tabela.2:
Snnnanaanan S Szyba
Osiona Rodzaj osprzetu Blacha | Réwnowa
- : | Pb  |nik Pb_
S dmml {mm]
$ciana 3 C-D drzwi 0,50 *
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VL. WYKAZ PRAC ADAPTACYJNYCH.

GABINET RENTGENOWSKI III:

1.

W trakcie modernizacji gabinetu rentgenowskiego nalezy:
$ciany i stropy zabezpieczy¢ zgodnie z pkt. V.3 Zestawienie oston - tabela 1 str.19.
wymieni¢ drzwi i zabezpieczy¢ je wkiadem olowiowym
zgodnie z pkt. V.3 Zestawienie oston - tabela 2 str.19.
Wykonanie drzwi recznie otwieranych powinno by¢ takie, aby otwieranie
ich byto mozliwe z sitg nie przekraczajaca Q = 10 [kG],
szpara pomiedzy podtoga a dolng czgscia ostony nie moze przekracza¢ 10 [mmy].
w gabinecie rentgenowskim przy umywalkach $ciany powinny by¢ wylozone
do wys. co najmniej 1,60 [m.] ptytkami z materiatow trwatych, gtadkich, zmywalnych.
Zgodnie z rys. nr 3 ,, Instalacja elektryczna” oraz rys. nr 1/5 — 5/5 opracowanymi
przez GE Medical Systems wykonac¢ zasilanie do aparatu rentgenowskiego:
doprowadzi¢ do tablicy sieciowej, gtowne przytacze sieciowe.
zainstalowac¢ nad drzwiami plafoniery ostrzegawcze.
zainstalowa¢ lampy bakteriobojcze.
Zgodnie z dodatkowo otrzymanymi wytycznymi od przedstawicieli GE Medical Systems
wykona¢ kanaly instalacyjne z przykryciem faczace tablice sieciowa, z konsola,
generatorem, stotem i statywem do zdje¢ kostnych.
W gabinecie rentgenowskim z wyjatkiem pomieszczen administracyjnych $ciany
powinny by¢ tatwo zmywalne i umozliwiajace dezynfekcje.
Podlogi powinny byé wykonane z materiatow gladkich, trwatych, zmywalnych,
nie nasiagkliwych i odpornych na dziatanie srodkéw dezynfekcyjnych.
Cokoly przy podtogach powinny by¢ wykonane do wysokosci co najmniej
10 [cm] z materiatow odpowiadajacych wymaganiom dla podtég w tych
pomieszczeniach.
Elementy drewniane pokry¢ emalia.
Wszystkie powierzchnie emaliowane powinny by¢ odporne na dziatanie srodkow
myjacych i dezynfekujacych; fatwo zmywalne, gtadkie, bez szczelin, zaciekow
1 innych wad.
Na drzwiach wejsciowych prowadzacych do gabinetu umiesci¢ znaki
ostrzegawcze przed promieniowaniem ,,. X~ wg PN-86/J-08002.
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GABINET RENTGENOWSKI IV:

L

th

Zgodnie z rys. nr 1 ,, Uklad funkcjonalny” wykonac prace budowlane polegajace na:

- wyburzeniu zbednych $cian dzialowych i wykonaniu nowych.
- osadzeniu drzwi z wkladem otowiowym zgodnie z pkt V.3 Zestawienie oston

tabela 2 str.20,
Wykonanie drzwi recznie otwieranych powinno byc¢ takie, aby otwieranie
ich byto mozliwe z sita nie przekraczajaca Q = 10 [kG],
szpara pomiedzy podtoga a dolng czescig ostony nie moze przekracza¢ 10 [mm)].
- zamontowa¢ w pracowni umywalke.

- doprowadzi¢ instalacje wod.-kanal. z ciepta i zimna woda do zainstalowanej umywalki.

Przy umywalkach sciany powinny by¢ wytozone do wys. co najmniej 1,60 [m.]
plytkami z materiatow trwatych, gladkich, zmywalnych.
Zgodnie z rys. nr 3 ,, Instalacja elektryczna” wykona¢ zasilanie do aparatu
rentgenowskiego:
doprowadzi¢ do tablicy sieciowej, glowne przylacze sieciowe.
zainstalowac nad drzwiami plafonierg ostrzegawcza.
zainstalowac¢ lampe bakteriobdjcza.
W gabinecie rentgenowskim z wyjatkiem pomieszczen administracyjnych $ciany
powinny by¢ tatwo zmywalne i umozliwiajace dezynfekcje.
Podlogi powinny by¢ wykonane z materiatow gtadkich, trwatych, zmywalnych,
nie nasiakliwych i odpormnych na dziatanie srodkéw dezynfekcyjnych.
Cokoly przy podtogach powinny by¢ wykonane do wysokosci co najmniej
10 [cm] z materiatow odpowiadajacych wymaganiom dla podtog w tych
pomieszczeniach.
Wykona¢ parawan dla pacjentow.
Elementy drewniane pokry¢ emalia.
Wszystkie powierzchnie emaliowane powinny by¢ odporne na dzialanie srodkow
myjacych i dezynfekujacych; tatwo zmywalne, gladkie, bez szczelin, zaciekow
1 innych wad.
Na drzwiach wejsciowych prowadzacych do gabinetu umiesci¢ znaki
ostrzegawcze przed promieniowaniem ,, X~ wg PN-86/J-08002.
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MATERIALY NA OSLONY.

1. BLACHA OLOWIANA MIEKKA. - PN-74/H-9291
dowolnej cechy wg PN-74/M. - 82201.

2. SZK¥.0 OLOWIOWE.
zastosowac szybe ofowiowa o réwnowazniku min. 1,0 [mm]

Celem prawidtowego i estetycznego wykonania oston radiacyjnych, drzwi z wkiadka
otowiana, oraz okna kontrolnego proponuje si¢ kontakt z
Zakladem Ustugowo — Produkcyjnym ,, DELTA ,, Spotka z 0.0 LAPIGUZ 2b

22-403 ZAMOSC.
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INSTALACJA ELEKTRYCZNA

GABINET RENTGENOWSKT IIT:

zgodnie z wytycznymi i rysunkami technicznymi nalezy:

- w sterowni na wysokosci ok.1,5 [m.] od podtogi zabudowaé
tablice sieciowa.

- do tablicy doprowadzi¢ gtowne przytacze sieciowe o przekroju przewodow

5x 25 [mm”] Cu. (3x380 V+N+PE).

- zainstalowa¢ nad drzwiami do pracowni rentgenowskiej plafoniery §wiatta
ostrzegawczego z napisem ,NIE WCHODZIC” i znakiem ostrzegawczym przed
promieniowaniem , X” wg PN-86/J-80002.

- przewdd zasilajacy plafoniery ostrzegawcze doprowadzié¢ do tablicy sieciowej
1 potaczy¢ go z aparatem rentgenowskim, tak aby zalaczenie nastapito z chwilg
wilaczenia aparatu.

- na suficie zamontowa¢ lampy bakteriobdjcze, a ich wylaczniki powinny
by¢ opisane i sygnalizowac¢ stan zataczenia.

- w gabinecie rentgenowskim zapewni¢ wlasciwe o$wietlenie poprzez
montaz opraw oswietleniowych dajacych strumien $wiatta o natezeniu co najmniej
200 [Ix] w/g PN-86/E-02033.

- zapewni¢ laczno$¢ gtosowa pomigdzy sterownia a gabinetem rentgenowskim
z wykorzystaniem urzadzen naglasniajacych.

Parametry instalacji elektrycznej aparatu rentgenowskiego ,,SILHOUETTE?”:

- zasilanie : 3x380[V]+N+PE /.10%, 50 [Hz] */.[3Hz]
- moc przylacza sieciowego : 70 [kVA]

- rezystancja sieci dla 380 [V] : <0,15[Q]

- rezystancja uziemienia < 10 [Q]

Parametry instalacji elektrycznej aparatu rentgenowskiego ,,STOMAX 100”

- zasilanie : 220 [V] "/.10%, 50 [Hz]
- moc podiaczeniowa min. : 2,5 [kVA]
- rezystancja sieci dla 380 [V] ;. <0,60[Q]

- rezystancja uziemienia < 10 [Q]
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GABINET RENTGENOWSKI IV:

zgodnie z wytycznymi 1 rysunkami technicznymi nalezy:

- w sterowni na wysokosci ok.1,5 [m.] od podtogi zabudowac
tablice sieciowa.

- do tablicy doprowadzi¢ gldwne przylacze sieciowe o przekroju przewodow
3x 4 [mm®] Cu. (220 V+N+PE).

- zainstalowa¢ nad drzwiami do pracowni rentgenowskiej plafoniere Swiatta
ostrzegawczego z napisem ,,NIE WCHODZIC” i znakiem ostrzegawczym przed
promieniowaniem ,,X” wg PN-86/J-80002.

- przewdd zasilajacy plafoniere ostrzegawczg doprowadzi¢ do tablicy sieciowej
i polaczy¢ go z aparatem rentgenowskim, tak aby zalaczenie nastgpito z chwila
wlaczenia aparatu.

- na suficie zamontowa¢ lampe bakteriobojcza, a jej wylacznik powinny
by¢ opisany i sygnalizowac stan zalaczenia.

- w gabinecie rentgenowskim zapewni¢ wlasciwe oswietlenie poprzez
montaz opraw oswietleniowych dajacych strumien $wiatta o natgzeniu co najmniej
200 [1x] w/g PN-86/E-02033.

Parametry instalacji elektrycznej aparatu rentgenowskiego ,, LORAD”:

- zasilanie 220 [V] /. 10%, 50 [Hz]

- moc podiaczeniowa : 4,4 [kVA] przez 5 sekund

- bezpiecznik . zwloczny 15 [A}, z krzywa czasowq zezwalajaca
przez 7 sekund, na przeptyw 200% tej wartosci.

- impedancja siect < 0,25[Q]

- impedancja uziemienia © < 10 [Q]

Instalacja sieciowa musi by¢ wykonana zgodnie z przepisami,
a w szczegoinos$ci z Rozporzadzeniem Ministra Przemyshu z dn.1990.10.08 nr 473.



Zawiercie dnia 08.11.2000 roku

PROTOKOE: Z POMIAROW SPRAWNOSCI

INSTALACJI NAWIEWNO-WYWIEWNEJ
POMIESZCZENIA PRACOWNI RTG
I KUCHNI OGOLNEJ SZPITA LA
POWIATOWEGO W ZAWIERCIU

Pomiary w/w pomieszczen przeprowadzono dnia 24.10.2000 roku na zlecenie
Dyrekeji Szpitala Powiatowego w Zawierciu.

Pomiary przeprowadzono przy wspotudziale Specjalistow Technik Pomiarowych pracowni
“OPAM” z Katowic.

e Tlo$é nawiewanego i wywiewanego powietrza zmierzono anemometrem skrzydetkowym
typu AR -2 produkeji Gwarectwa Automatyki Gorictwa “EMAG” w Katowicach.
e Temperature mierzono termometrem clecZOWYII.

STAN ISTNIEJACY :
Kuchnia

Wentylacje kuchni zapewniaja dwa wentylatory promieniowe , nawiewny i wywiewny —
zabudowane w pomieszczeniu piwnic szpitala .

Nawiew powietrza do pomieszczenia prowadzony jestpoprzez 2 kratki wentylacyjne
znajdujace si¢ w gormnej czesci Scian bocznych.

Wywiew prowadzony jest poprzez 4 kratki wentylacyjne

Pracownie RTG

Pomiary przeprowadzono w dwoch gabinetach RTG oraz w ciemmni.
Gabinet RTG 1 - wyposazony jest w 1 kratke nawiewna i 2 kratki wywiewne.
Gabinet RTGII- wyposazony jest w 1 kratke nawiewna 1 1 kratke wywiewna.
Ciemnia obejmuje trzy pomieszczenia , a mianowicie :

e przedsionek

e ciemmnie “suchg”

e ciemnie “mokrg”
Nawiew powietrza odbywa si¢ poprzez 2 kratki wentylacyjne znajdujace sig
w pokojunr 212 , ktéry stanowi przedsionek 1 poprzez 1 kratkg wentylacyjng usytuowana
w pomieszczeniu ciemni “mokre;” .
Wywiew prowadzony jest poprzez 1 kratke w pomieszezeniu ciemni “suchej” 12 kratki
w pomieszczeniu ciemni “mokre)”.



Wyniki pomiarow

Uwagi koricowe

L Kuchnia

Przeprowadzona modernizacja instalacji wykazuje uzyskanie parametrow zblizonych do
projektowych. Wiasciwa eksploatacja wymaga zamknigcia w obiekcie zbednych zrodet
poboru powietrza jak : okna , drzwi na Korytarze, okienka wydawania positkow — szczegolnie
na ,oddzial zakazny”iwindy . Kotly powinny mie¢ zamknigte pokrywy w trakcie ich
eksploatacji.

il. Pracownie RTG

Istniejacy system wymaga uporzadkowania dla uzyskania oczekiwanych efektow. Obecnie
pracuja rownolegle dwa systemy :  centralny i indywidualny maszyn, ktére wzajemnie
zakldcajg swe funkcje . Celowym tez w ciemni wydaje si¢ likwidacja okien skad naplywa
(jest zasycane) ,dzikie” powietrze do ciemni. W pomieszczeniach ciemni nalezy tez
wykonaé sluzy ulatwiajace wymiang powietrza pomiedzy kabinami wenatrz.

Na tym protokot zakonczono.

“OPAM?” “TedPol”
"Z-CA KIEROWNIKA

Pracownl Pgmiarowe]

mgr inz. Maria Dramlka 2y f el ETegEE
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WENTYLACJA - ZAYLOZENIA:

Wymagane jest zastosowanie wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciagowej
w ktorej powietrze powinno by¢ poddane filtracji i utrzymane w temperaturze
wg PN-82/B-2402.

Wentylacja musi spetnia¢ nastepujace kryteria :

e gabinet rentgenowski Il : nawiew :
6 — krotna wymiana powietrza na godz.
wywiew :
7 — krotna wymiana powietrza na godz.

e sterownia ¢ wentylacja grawitacyjna
wywiew : 1,5 — krotna wymiana na godz.
nawiew : mechaniczny w ilosci uzupelniajacej
do rownowagi wyciag z gabinetu rtg.

e ciemnia :  3-krotna wymiana powietrza na godzine
¢ gabinet rentgenowski I'V
mammograficzny : 6- krotna wymiana powietrza na godzine

Ciag wentylacyjny pracowni musi by¢ niezalezny.
Wentylacja nie moze przenosi¢ szumow i drgan wywolywanych przez wentylatory
powyzej dopuszczalnych granic. Wymaga sie odpowiedniego thumienia, jak:

- izolacja dzwigkochtonna pomieszczefi maszynowni

- stosowanie podkladek akustycznych pod wentylatory

- montowanie thumikow w kanatach.
W sieciach kanatow wentylacyjnych stosuje si¢ strumien powietrza 4+7 [m/s].
Wszystkie przewody wentylacyjne przechodzace przez $ciane do pracowni
rentgenowskiej muszg by¢ ostonigte blachg otowiana, jezeli jest mozliwosé
przejscia promieniowania.
Grubos¢ blachy otowianej nie moze by¢ mniejsza od wyliczonej dla danej sciany.
Projekt wentylacji w/g. wyzej wymienionych zatozen zleceniodawca wykona
we wiasnym zakresie i przeprowadzi pomiary skuteczno$ci ciagu wentylacyjnego.



27-

VII. WYKAZ PODSTAWOWEGO WYPOSAZENIA

GABINETU RENTGENOWSKIEGO

DOKUMENTACJA GABINETU RENTGENOWSKIEGO IIIilIV:

dokumentacja techniczno-budowlana z obliczeniem oston statych,

wynikami pomiaréw skutecznosci uziomu i ciggu wentylacyjnego

regulamin pracy ze zrodtami promieniowania jonizujacego, zaopiniowany przez
SLASKIEGO WOJEWODZKIEGO INSPEKTORA SANITARNEGO
ewidencje osob zatrudnionych w pracowni wraz z wykazem terminow
specjalistycznych badan lekarskich

dozymetry indywidualne (kasetki z blonami),zamawiane w Zaktadzie Dozymetrii
Promieniowania - Instytutu Medycyny Pracy £06dz, ul. $w. Teresy 9
ewidencje dawek otrzymanych przez pracownikow

protokolty pomiarow dozymetrycznych

protokoty pokontrolne PANSTWOWEJ INSPEKCJI SANITARNEJ
paszporty techniczne aparatow rentgenowskich

dokumentacje techniczno montazowg aparatow rentgenowskich

WYMAGANY PODSTAWOWY SPRZET OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

GABINET RENTGENOWSKI III:

fartuch ochronny o rownowazniku 0,50 [mm] Pb - 1 szt.
ostony na gonady o rownowazniku:

- dlamezczyzn 2 [mm] Pb, typ P. 076624
seria kompletna z 4 rozmiarami

- dla kobiet 1[mm] Pb, typ P. 076636

seria kompletna z 5 rozmiarami

fartuch potlowkowy przy statywie o rownowazniku 0,50 [mm] Pb
fartuch ochronny z kotnierzem o rownowazniku 0,25 [mm] Pb - 1 szt.

SPRZET PRZECIWPOZAROWY

Zgodnie z : PN-71/B-02863

PN-71/B-02864
PN-71/B-02865



28-

SPRZET UZUPEENIAJACY WYPOSAZENIE GABINETU RENTGENOWSKIEGO:

wieszak na fartuchy rentgenowskie.
wieszaki na reczniki lub suszarki.
dozowniki mydta.

plakietki z oznakowaniem ostrzegawczym.
lampy bakteriobojcze.

wieszaki $cienne.

lustra.

krzesta.

WYPOSAZENIE CIEMNI:

automaty ciemniowe.
stot do obrobki blon.
negatoskop.
znacznik blon.
drobny sprzet.

WYPOSAZENIE KABINY:

fawka podnoszona

wieszak

lustro

drzwi wejsciowe z kabiny do gabinetu rentgenowskiego powinny posiadac
zamek umozliwiajacy otwarcie ich jedynie od strony gabinetu.
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WYMAGANY PODSTAWOWY SPRZET OCHRONY RADIOLOGICZNEJ

GABINET RENTGENOWSKI 1IV:
-~ fartuch poléwkowy o rownowazniku 0,50 [mm] Pb - 1 szt.

- parawan z szyba ofowiowa przy aparacie rentgenowskim mammograficznym.
- parawan dla pacjenta

SPRZET PRZECIWPOZAROWY

Zgodnie z : PN-71/B-02863
PN-71/B-02864
PN-71/B-02865

SPRZET UZUPEELNIAJACY WYPOSAZENIE GABINETU RENTGENOWSKIEGO:

- wieszak na fartuch rentgenowski.

- wieszaki na reczniki lub suszarka.

- dozownik mydta.

- plakietki z oznakowaniem ostrzegawczym.
- lampa bakteriobdjcza.

- wieszak $cienny.

- lustro.

- krzesto

UWAGI KONCOWE

Wykonanie oston winno by¢ zsynchronizowane ze wszystkimi pracami budowlanymi,
instalacyjnymi i montazowymi w sposob uniemozliwiajacy pozniejsze ich uszkodzenie.
W przypadku, gdy wykonawca nie jest zorientowany w sposobie wykonania oston
nalezy powota¢ nadzor autorski.

Kazda wymiana, rozbudowa lub zmiana usytuowania aparatury rentgenowskiej
wymaga sporzadzenia aneksu do niniejszej dokumentacji.
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