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|. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Ustalenia z Inwestorem.
- Uzgodnienia z autorem projektu architektoniczno-budowlanego.

- Pozostate obowigzujgce normy i przepisy.

[I. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie zawiera projekt wymiany instalacji centralnego ogrzewania wraz
Z grzejnikami w budynku Szpitala Powiatowego w Zawierciu (Budynek Gitéwny Szpitala —
Pawilon ABC oraz Pawilon Zakazny — Pawilon D), ul Miodowa 14, 42-400 Zawiercie.

Ciepto do budynku dostarczane jest z kottowni znajdujgcej sie w osobnym budynku.

2. OPIS PRZYJETEGO ROWIAZANIA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Budynek znajduje sie w llI strefie klimatycznej dla ktérej obliczeniowa temperatura
zewnetrzna wynosi —20 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepta
przyjeto ze stacji meteo w Katowicach.

Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z nowg normg obliczen
projektowanego obcigzenia cieplnego PN-EN-12831 przy pomocy programu instal-therm.

Przewody wody grzewczej z kotlowni do budynku szpitala (Pawilon B - piwnica)
prowadzone sg w przechodnim kanale instalacyjnym razem z przewodami wody cieptej,
cyrkulacji i pary. Z rozdzielacza znajdujgcego sie w pomieszczeniu Pawilonu B, instalacja
zasila Pawilon A, Pawilon B, Pawilon C i SOR (wg istniejgcego opracowania) oraz Pawilon
Zakazny za pomocg kanatu cieptowniczego utozonego pomiedzy Pawilonem B i D.

Zaprojektowano w Pawilonie ABC i D instalacje centralnego ogrzewania wodno-
pompowa, dwururowg, systemu zamknietego o parametrach wody instalacyjnej tz / tp = 80° /
60°C z rur z tworzywa sztucznego PP-R.

Montaz instalacji oparty jest na technice zgrzewania. Przejscia przez sciany i stropy w
tulejach ochronnych. Sie¢ rozdzielcza izolowana zgodnie z opisami na rozwinieciach.
Izolacja wykonana z otuliny z pianki PE. Grubosci izolacji na opisach w czesci rysunkowej
(rozwiniecia).

W projekcie uzyto grzejniki higieniczne, stalowe, plytowe — typ kompakt oraz
zaworowe. W tazienkach nalezy zamontowac grzejniki tazienkowe. Grzejniki produkowanych
zgodnie z PN EN 442. Maksymalne parametry robocze to 99° C i 0,6MPa oraz 110°C i
1,0MPa (grzejniki tazienkowe)



Grzejniki nale zy montowa € w sposob zapewniaj acy stabilno $¢ konstrukcji monta zowej
i sztywno $¢€¢ grzejnikow. W przypadku braku stabilno  $ci przy u zyciu uchwytow
firmowych nale zy zastosowa ¢ uchwyty zapewniaj gce sztywno $€¢ grzejnikow
w zaleznos$ci od typu zastosowanych urz  gdzen.

Dopuszcza si e zmiane podanej w projektach armatury i urz adzen na urzadzenia

przedstawione w ofercie przetargowej przez \WWykonawc e, jezeli sg one rownorz edne, o

nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentaciji projektowej.

3. PIONY | POZIOMY

Zaprojektowano instalacje z rur z tworzywa sztucznego PP-R. Przewody instalaciji
grzewczej do poszczegoélnych piondéw nalezy rozprowadzi¢ pod stropem piwnic. Piony
I podejscia nalezy prowadzi¢ w izolacji w bruzdach $cian murowanych oraz w $cianach G-K.
Przewody prowadzone pod stropem w pomieszczeniach nie piwnicznych nalezy zabudowac
ptytami gips-karton zgodnie z czescig rysunkowa. Przejscia przez sciany i stropy w tulejach
ochronnych. Przewody poziome zaleca sie umiesci¢ na podporach ruchomych. taczenie
rurociggbw z tworzywa za pomocg zgrzewania. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
umozliwiajacym odpowietrzenie instalacji. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze
spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwosé
odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman przewoddéw mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Przewody poziome prowadzone pod stropami, powinny spoczywacé
na podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to
z wymagan dla materiatlu z ktérego wykonane sg rury. Przewody powinny byé¢ uktadane
zgodnie z projektem technicznym. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy
wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Oba przewody pionu dwururowego nalezy
uktadac¢ zachowujac statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 8cm (x 0,5cm) przy srednicy
pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddéw i ich ewentualng
izolacje cieplng. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej
strony, powrotny zas z lewej (dla patrzacego na Sciang). Przewody nalezy prowadzic¢

w sposOb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjs.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i

przewodow gazowych.



Podpory i kompensacja wydtuzenia

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, podosiowy przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami

przewodéw instalacji c.o. wodnej podano w tabeli 1.

Przewody z rury PP SDR 7,4 ( lub rbwnowaznej): Tabela

Réznica Srednica rury d (mm)
temperatur 16 | 20| 25| s2| 40| so| e3]| 75| 90 [110
At (K) Odlegtosci mocowan w cm

130 155 170 185 220 245 270 285 300 | 325

100 120 130 150 170 190 210 220 230 | 250

100 120 130 150 170 180 210 220 230 | 240

100 110 120 140 160 180 200 210 220 | 230

100 110 120 140 160 180 200 210 220 | 210

Jos]
[=]

100 110 130 150 170 190 200 210 | 200

=]
=]
=]
(=]

90 100 120 140 160 180 190 200 | 200

Przewody rurowe rozszerzajg sie w wyniku dziatania ciepta. Ich wydtuzenie przebiega
w rézny sposob, w zaleznosci od materiatu, z jakiego zostalty one wykonane. Dlatego przy

ktadzeniu rur nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:
nalezy utworzy¢ powierzchnie do wydtuzania sie rur,
zainstalowa¢ kompensatory,
wyznaczy¢ punkty state i punkty slizgowe.
Kompensacje oraz punkty state i przesuwne wykona¢ zgodnie z danymi producenta rur.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez

Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy

zewnetrznej rury przewodu:



€O najmniej o 2cm, przy przejsciach przez przegrode pionowa,

€0 najmniej o 1cm, przy przejsciach przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm powyzej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytaczy grzejnikowych (gatgzek), ktorych wylot

ze sciany powinny by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materialem trwale plastycznym, nie dzialajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej

wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku
ponizej poziomu terenu, powinien byé wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi

uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

Odpowietrzenie

Na zakonczeniach piondw, nalezy zamontowaé automatyczne odpowietrzniki
z zaworami. Ze wzgledu na prowadzenie pionéw w bruzdach sciennych, przed kazdym
odpowietrznikiem nalezy zamontowa¢ drzwiczki rewizyjne zapewniajgce dostep do

odpowietrznikdw i zaworow, od strony korytarza.

4. MONTAZ GRZEJNIKOW

Zaprojektowane grzejniki higieniczne oraz stalowe, pltytowe — typ kompakt oraz
grzejniki tazienkowe ustawione przy scianie nalezy montowac¢ w ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni Sciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika —
korzystajgc z fabrycznych uchwytow.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie
budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.

Nalezy dodatkowo zamontowa¢ grzejniki higieniczne ocynkowane w nastepujgcych
pomieszczeniach:

Pawilon A — A001, A022, A049, A050, A051, A252, A230, A361, A353, A338

Pawilon B — B040, B108

Pawilon C — C067, C046, C155, C244, C231, C343

Pawilon D — 237, 230, 204



Dopuszcza si e zmiane podane] w projektach armatury i urz gadzen na urzadzenia

przedstawione w ofercie przetargowej przez \Wykonawc e, jezeli sa one réwnorz edne, 0

nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

5. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przepltywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu pionéw, a takze na
galeziach powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Na pionach, w ktorych istnieje mozliwos¢ wystepowania szuméw nalezy zamontowac
zawory rownowazace zgodnie z czescig rysunkowa.

Armatura spustowa powinna byc¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegoélnych pionéw z wody, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byc¢
zaopatrzona w zlgczke do weza w sposOb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej

z instalacji w zbiornikach.

6. REGULACJA INSTALACJI C.O.

Instalacja centralnego ogrzewania regulowana bedzie przez automatyke pogodowa,
sterujgcg zaworem tréjdrogowym i pompg obiegu grzewczego. Sterowanie temperaturowe i
czasowe oraz dodatkowo przez armature grzejnikowg -— zawory z glowicami
termostatycznymi i zawory powrotne.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow
grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych zaworow grzejnikowych, powinny
by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w
stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowe] armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z

wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.



Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokonac zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

Regulacja hydrauliczna jest realizowana poprzez zawory réwnowazgce na obiegach

grzewczych na rozdzielaczu.

Dopuszcza si e zmiane podanej w projektach armatury i urz gdzen na urzadzenia

przedstawione w ofercie przetargowej przez \Wykonawc e, jezeli sa one réwnorz edne, 0

nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

7. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE INSTALACJI C.O.

Zaprojektowana instalacja wykonana jest z rur z tworzywa sztucznego PP-R.

Przewody nie wymagajg dodatkowego czyszczenie oraz malowania.

8. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji ogrzewczej powinny byc¢ izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji
cieplnej nalezy rozpoczagé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci

oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jej grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza

ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z opisem na rozwinieciach instalacji ogrzewczej.
Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub

zawilgoceniem.

Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentéw zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie podane w
tabeli 3.



Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentow Tabela 3

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnegj
(materiat 0,035 w/m*K)"
Srednica wew. do 22 mm 20 mm
Srednica wew. do 22 — 35 mm 30 mm
Srednica wew. do 35 — 100 mm rowna srednicy wewnetrznej
rury
Srednica wew. do ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 % wymagah z poz 1-4

przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg % wymagah z poz 1-4
poz. 1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w 6 mm
podtodze

Y przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynnikéw przenikania ciepta niz
podano w tabeli, nalezy odpowiednio skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej.

9. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami

oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewcze;j.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach

zlokalizowanych:

a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w

piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

b) na zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i

lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z

uzytkowaniem i obstugg tych elementéw instalacji.
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10. BADANIA ODBIORCZE

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalaciji
ogrzewczej. Szczegotowy zakres badah odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie
pomiedzy inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania
odbiorcze szczelnosci, odpowietrzania, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych
wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia

przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowej.

11. BADANIA SZCZELNO SCI

Dla rur PP prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzac jako probe wstepng, gtéwng i
koncowa. Przy probie wstepnej nalezy zastosowac¢ cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5 -
krotnej wartosci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ w
okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach
préby, cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie moga wystgpi¢ zadne
nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe gtéwng. Czas
préby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie ci$nienie probne, odczytane po proébie
wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o0 wiecej niz 0,2 bara. Po zakohAczeniu préby wstepnej i
gtéwnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koncowg. W probie tej, w cyklach co najmniej 5 minut,
wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczeg6lnymi cyklami préby,

sie€ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie bezcisnieniowym.

12. BADANIA POPRAWNO SCI DZIALANIA NA GOR ACO
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na gorgco nalezy

wykonac nastepujgce pomiary:

- pomiar temperatury zewnetrznej,

- pomiar temperatury wody grzewczej,

- pomiar spadkoéw cisnienia wody w instalacji,

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach,
- badania efektéw regulacji instalacji ogrzewczej,

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
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- po uplywie co najmniej trzech dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiega¢

od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + 1 K, przy temperaturze zewnetrznej

- w przypadku ogrzewania pompowego - mozliwie najnizszej lecz nie nizszej niz

obliczeniowa i nie wyzszej niz + 6 C.

13. BADANIA NAT EZENIA HALASU

Badania odbiorcze natezenia halasu wywotanego przez prace instalacji ogrzewczej
polegajg na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku halasu w
poszczegoblnych pomieszczeniach, wywolanego przez dziatajgca instalacje ogrzewczg, nie

przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z:

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét w zakresie

instalacji sanitarnych (c.o., wod. — kan., gaz, wentylacja)

> Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - PRAWO BUDOWLANE
> (tekst jednolity - Dz.U. 03_207_2016 z p6zn. zm.)
> ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.-
wyciag (Dz. U. Nr 75, poz. 690) + (Dz.U. 2003r Nr 33 poz.2 70 +2004r Nr 109 poz.1156)

> ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

12



14. OBLICZENIA C.O.
PAWILON ABC

Norma doboru grzejnikow

Zrédio: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Med

Rzedna zrodta [m]

Temperatura zasilania i powrotu [T ]

Moc catkowita [W ] ABC + D + SOR
tgczna wydajnosé grzejnikow konwekcyjnych dgrz
W]
tgczna wydajnos¢ grzejnikdw ptaszczyznowych
®op [W]
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W]
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W]
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz

budynku) [W]
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz

budynku) [W]
Cisnienie dyspozycyjne [kPa ]

Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa]
Opor whasny odbiornika krytycznego [kPa]
Opor whasny zrodta [kPa]
Przeptyw w zZrédle [kg/h]
Odbiornik krytyczny
Dlugosé trasy odb. krytycznego [m]
Tabela pomp
Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]
Pojemno $¢ wodna i nstalacji wraz z odbiornikami
[dm3] - Pawilon ABC
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EN 442-2
ium: Wod a
5,1
80
1237082
691557

0

19511
45914

(patrz tabela
pomp )

0

0

0
50108,3

0
50108,3

126,9
9688,5
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PAWILON D

Norma doboru grzejnikow

Zrodio: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Med

Rzedna zrédfa [m]

Temperatura zasilania i powrotu [T ]

Moc catkowita [W ] D
taczna wydajnosc grzejnikdw konwekcyjnych
dgrz [W]
taczna wydajnosc¢ grzejnikow ptaszczyznowych
®op [W]
taczna wydajnos¢ pozostatych odbiornikéw [W]
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie

[W]
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W]

Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz

budynku) [W]
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz

budynku) [W]
Cisnienie dyspozycyjne [kPa ]

Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa]
Opor whasny odbiornika krytycznego [kPa]
Opér wiasny zrodfa [kPa]
Przeptyw w zrédle [kg/h]
Odbiornik krytyczny
Dlugosé trasy odb. krytycznego [m]
Tabela pom p
Przeptyw [kg/h]
Cisnienie [kPa]
Pojemno $¢ wodna instalacji wraz z
odbiornikami [dm3 ] - Pawilon D

14

EN 442-2
ium: Wod a
-5,1
80
160150
144910

0

0
2872

12368
0

0

(patrz tabela

pomp )
84,6

0
0
6386,2

439,2
6386,2

84,1
2199,2

60



lIl. MODERNIZACJA ZRODtA CIEPLA
1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
Projekt zawiera instalacje systemu solarnego. Niniejsze opracowanie ma za zadanie
pozwoli¢ na produkcje CWU w Szpitalu Powiatowym w Zawierciu ul. Miodowa 14, przy
pomocy kolektorow slonecznych. W zakres opracowania wchodzi system solarny
skladajacy sie z 210 kolektoréw stonecznych.

2. OPIS TECHNICZNY — OPIS ORZYJETYCH ROZWIAZAN
Zaprojektowano system solarny o powierzchni 531,3 m?, w oparciu o uktad 210

wysoko wydajnych kolektoréw o powierzchni netto absorbera 2,53 m?. Konstrukcja
kolektoréw opiera sie o wysoko wydajny absorber miedziany z powlokg selektywna.
Kolektory stanowig konstrukcje meandrowg. Zastosowanie tego typu kolektoréw
gwarantuje najdtuzszg eksploatacje z najwyzszg sprawnoscig. Caty uklad solarny pracuje
jako jeden system o tgcznej maksymalnej mocy 433,65 kW sterowany szafa.

Kolektory montowane bedg za posrednictwem uchwytow do konstrukcji realizowanej
na dachach obiektow.

Czynnikiem grzewczym ukfadu solarnego bedzie glikol propylenowy 53 % (
temperatura krzepniecia -35 °C).

Czynnik solarny bedzie napetniany i uzupetniany poprzez zawér napetniajgcy
znajdujacy sie w wymiennikowni przy ukfadzie stabilizacji cisnienia. Uktad bedzie
pracowat w systemie pompowym.

Instalacja solarna bedzie zabezpieczona zaworami bezpieczenstwa 1 1/4" o ciSnieniu
otwarcia 6 bar. Stabilizacje cisnienia w ukiladzie rozwigzano w oparciu o trzy solarne
naczynia przeponowe o pojemnosci 600l kazde.

Projekt przewiduje zabudowe trzech zasobnikow CWU 5000 | emaliowany z izolacja,
maksymalne cisnienie pracy 10 bar. Bedg one wspotpracowa¢ z dotychczasowym zrodiem
ciepta oraz istniejgcymi zasobnikami CWU.

W zaleznosci od warunkéw atmosferycznych ukiad bedzie wstepnie
podgrzewany, az do uzyskania parametréw CWU na poziomie 60 stopni Celsjusza po
przekroczeniu tej temperatury nastgpi przetadowanie ciepta za pomocg pompy
cyrkulacyjnej przetadowujgcej ciepto do istniejgcego zasobnika. Dezyfekcja wody
odbywac¢ sie bedzie w generatorze dwutlenku chloru. Cato$¢ systemu bedg zabezpieczaly
zawory bezpieczehstwa. Stabilizacje cisnienia w ukladzie rozwigzano w oparciu o
naczynie przeponowe o pojemnosci 1500 litrow do wody uzytkowej.

Zabezpieczenie zasobnikowych podgrzewaczy CWU bedg stanowity zawory:

dla istniejgcych zasobnikéw, zawory pozostajg bez zmian,

dla projektowanych zasobnikow — zawor bezpieczenstwa DN 25 o ci$nieniu otwarcia

0,6 MPa lub rownowazny.
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Lokalizacja: Czestochowa  szer. geogr.: 50,5°

Kolektor: 531,3 m2
Charakterystyka: ¢0=0,816 cl1=2,710W/(m2K) c2 =0,0209 W/(m2K2)
Pochytosé¢: 35,0° Azymut: 0,0°
Typ instalacji: Kaskada
Zasobnik 1: 5000 litr, Temp. min. 40C (Boiler, Strona kotta)
Zasobnik 2: 15000 litr, Temp. max. 80C (Zasobnik s olarny)
Zapotrzeb. Ciepta:2130,6 kWh/dzien = 45800 Litréw/dzien z 10C na 50T
Miesigc  Zysk Napromie- Energia Stopie n Spraw-
solarny niowanie konwen. Pokrycia no $¢
[KWh] [kWh] [kWh] [%] [%0]
Styczen: 7820 18050 58820 12 43
Luty: 11470 24470 50970 19 47
Marzec: 23260 44260 43810 35 53
Kwiecien: 29420 53080 35680 46 55
Maj: 43900 77890 23700 66 56
Czerwiec: 43690 75130 21790 68 58
Lipiec: 42570 71070 24940 64 60
Sierpien: 42750 70430 24820 64 61
Wrzesien: 29440 48690 35570 46 60
Pazdziernik: 20530 35390 46410 31 58
Listopad: 9040 17570 55440 14 51
Grudzien: 5000 11720 59390 8 43
Suma: 308890 547750 481330 40 56
100%
80%
60% ?—7—757— g
: A ;
40% R R E’? 1
Fi ¥ b1 ¥ b1
: : A §
20% 1 A A 4
s . s Bi
: : : :

Sty Lut Mar Kwi Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru  Przekrdj roczny

@ Sprawnosc Stopien pokrycia cow.u.

Przecietny roczny zysk kolektora: 581 kWh/m2
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Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzgdzen na urzadzenia

przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg one réwnorzedne, o nie

gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

3. PIONY | POZIOMY

Zaprojektowano instalacje z rur stalowych zaciskowych. Przejscia przez sciany i
stropy w tulejach ochronnych. Przewody poziome zaleca sie umiesci¢ na podporach

ruchomych.

Zawory spustowe ze zlgczkg do weza zaopatrzy¢ sie¢ rozdzielczg w miejscach, w

ktérych nie mozna centralnie spusci¢ glikolu ze ztadu.

Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢é odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwos¢ odpowietrzania instalaciji.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywac
na podporach statych i ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika
to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny
by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy
osiami wynoszgcg 8 cm (+ 0,5cm) przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40.
Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy
byt dogodny montaz tych przewoddw i ich ewentualng izolacje cieping.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny
zas z lewej (dla patrzacego na sciane).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegOlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i
przewoddéw gazowych.

Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnié¢ swobodny, poosiowy

przesuw przewodu.
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Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez
sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byé¢ diuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej
posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypelniona materialem
trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. Przepust
instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej scianie budynku ponizej poziomu
terenu, powinien byé wykonany w sposOb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie

gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.

. OPOWIETRZENIA

Wszystkie baterie kolektorow stonecznych wyposazone sg w grupy odpowietrzajgce
(odpowietrznik + zawor odcinajgcy). Dodatkowo grupy odpowietrzajgce halezy
zamontowac na przewodach umozliwiajgc odpowietrzenie w zasobnikach oraz zataman
przewodow.

. MONTAZ ARMATURY

Armatura powinna odpowiadaé¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byla dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gafeziach
powinna by¢ zainstalowana w takim pofozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordéw grzybkowych dla ktorych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionow przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprézniania poszczegdélnych pionéw z glikolu, po ich odcieciu.
Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢
zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy gromadzenie usuwanego glikolu

Z instalacji w zbiornikach.

18



6. REGULACJA SYSTEMU
Instalacja solarna regulowana bedzie przez regulacyjny automatyczny zawor

rownowazgcy DN 20 lub DN15 (zgodnie ze schematem) montowanych na przewodach
przy kolektorach stonecznych. Rozmiary zawordéw wynikajg z wielkosci baterii

stonecznych.

7. IZOLACJA CIEPLNA
Przewody instalacji powinny by¢ izolowane cieplnie. Wykonanie izolacji cieplnej

nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru. Rurociggi instalacji solarnej izolowa¢ wetng mineralng w ptaszczu z
blachy alucynk.

Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Wymagania izolacja cieplna przewodow zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie:

Rodzaj przewodu Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,0035 W/(m*K)

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

Srednica wewnetrzna 0d22 mm do 35 mm 30 mm

Srednica wewnetrzna od35mm do 100 mm Rowna srednicy wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna powyzej 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz.1-4 przechodzgce przez % wymagan z poz.1-4

sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw

Na izolacji nanie$¢ oznakowanie przewodow w postaci opaskowej oraz strzatek
okreslajacych przeptyw czynnika o kolorystyce zgodnej z PN-84/B-01400 lub grupg norm
PN-70/N-01270.

8. OZNACZENIA
Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej

ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi
zasadami oznaczania i uwzglednionymi w instrukcji obstugi systemu.

Oznaczenia nalezy wykonac na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:
a) na scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w

piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,
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b) na zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i
lokalach uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w
budynku. Oznaczenia powinny by¢é wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z

uzytkowaniem i obstuga tych elementow instalaciji.

9. BADANIA ODBIORCZE
Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalaciji.
Szczegoblowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, odpowietrzania, zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartosci
cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia przed

mozliwoscig wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej.

10. BADANIA SZCZELNO SCI
Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed

pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od naczynia wzbiorczego.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz
jedynie zawory odcinajgce.

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno przy pomocy wody nalezy:

- doktadnie opréznic instalacje z wody,

- napei¢ instalacje glikolem,

- podigczy¢ naczynie wzbiorcze,

- sprawdzi¢ napetnianie instalacji glikolem oraz:

- sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

- uruchomic¢ pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we wskazanych w
projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci cisnienia i réznicy cisnienia z
wartosciami zaprojektowanymi (sprawdzi¢ réznice cisnien na manometrach przed i za

pompa).
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ jeszcze badania odbiorcze:
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- zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji,

- odpowietrzenia instalaciji,

- oznakowania instalacji,

- zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i
temperatury.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan.

11. BADANIA POPRAWNO SCI DZIALANIA NA GOR ACO
Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji na gorgco nalezy

wykonac nastepujgce pomiary:
" pomiar temperatury zewnetrznej i mocy nastonecznienia Wm?
* pomiar temperatury czynnika grzewczego.
* pomiar spadkow cisnienia glikolu w instalaciji.
* pomiar temperatury na poszczegoélnych bateriach i regulacja przeptywu.
* badania efektow regulacji instalacji solarnej
Oceny efektow regulacji montazowej instalacji solarnej nalezy dokonywac:

- po uptywie co najmniej trzech dni stonecznych od rozpoczecia pracy instalacji.

12. DOBOR PRZEPONOWYCH NACZYN WZBIORCZYCH

DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO ZASOBNIKOW CWU nr 22,

Dobor naczynia przeponowego.
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Pojemno §¢ nominalna naczynia wzbiorczego -V

VgXn
100
V=
Pe— Bo -1 + p0+1
p.+1 p,+1
Vsp -pojemno$é podgrzewacza wody, dm?® 16000
n - wspdtczynnik rozszerzalnosci wody w danej temperaturze, %
p, - cisnienie instalacji (p, = pg, —d,,), bar 5.4
P, - Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa, bar 6
d,, - réznica cisnien pracy zaworu bezpieczenstwa (d , = X% * pg), bar 0,6
X%, % 10
p, - Cisnienie poczgtkowe za ogranicznikiem cisnienia, bar 3,5
P, - Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego (p, = p, — 0,2 bara), bar 33
t,, - Stata temperatura wody zimnej, °C 10
t,, - Stata temperatura wody cieptej, °C 60

V.= 941,9 dm?
Dobrano naczynie przeponowe 1500 litréw do wody uzytkowej.
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PRZEPONOWE NACZYNIE WZBIORCZE DLA UKLADU GLIKOLOWEGO nr 11.

Dobér naczyn przeponowych.

Minimalna pojemno $¢ naczynia wzbiorczego-V . (DIN4757T1)
P+l
pe_ pO

Vnmn = (VE+ VV+ Vd)

V, - przyrost objgtosciowy ptynu w instalacii, V, = (V, * n)/100, dm% 241 80
V, - pojemnos¢ catkowita instalacji, dm®  2600,00

n - wspdtczynnik rozszerzalnosci ptynu w danej temperaturze, %
t,, - stafa temperatura glikolu zimnego, °C| 10,00

t,,, - Stata temperatura glikolu cieptego, °C{ 140,00

V, - poduszka czynnika grzewczego w naczyniu, V, = (V, * 0,5)/100, minimum 3 dm?®, dm® 13 00

V, - objgtos¢ pary dla sumarycznej pojemnosci kolektorow powigkszona o pojemnos$¢ rur przytaczeniowych baterii kolektorow, V, =V, *z, + 0,754 *z,, dm¥ 523 50

V, - pojemnos¢ kolektora stonecznego, dm? 2,36

z, - liczba kolektoréw stonecznych, szt. 210

z, - liczba baterii kolektorow stonecznych, szt. 37

0,754 - objetos¢ 2,5 m rur przytaczeniowych @2 dla jednej baterii kolektoréw, dm? 0,754
p, - cisnienie instalaci (p, = pg, — d,,), bar 54

Py, - Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa, bar 6
d,, - rdznica cinien pracy zaworu bezpieczeristwa (d,, = X% * pg, ) {od 0,5 do 5 bar}, bar 0,6
X%, % 10
p, - ciénienie hydrostatyczne w instalacji ogrzewania wodnego na poziomie kré¢ca przytaczeniowego rury wzbiorczej do naczynia, bar| 1,0
p, - Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym (p, = p,, + 1,5 {1,5 bara - w celu zapobiezenia odparowania czynnika solarnego}), bar 25

| Vo ® 1718 dm? |

Minimalne ci $nienie napelnienia instalacji wymagane dlawst  epnego napetnienia naczynia - p

amin
V,(py+1)
Vn_Vv

V,, - nominalna pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego (dobranego), dm¥  1717,62

-1

pamn =

| Py = 2,5267 bar |

Dobrano trzy naczynia przeponowe o pojemnosci 600 litréw kazde, przystosowane

pracy z glikolem.
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13. DOBOR ZAWORU BEZPIECZE NSTWA

SYSTEM SOLARNY - PRZYJETO MAKSYMALNA MOC 433,65 kW

]

PARAMETRY 100/60°C — zawér 1 1/4'
Cisnienie otwarcia zaworu 0,60 MPa

Maksymalna wydajnosc¢ Q = 433,65 kW
cieplna wymiennika
Max. temperatura wody na t; =100 °C
wyjsciu z kolektora
Dopuszczalne cisnienie pqs = 0,6 MPa
robocze
Pojemno$é glikolowa V=26m°
Entalpia parowania r =1861,48 kJ/kg

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa dla kotta wodnego, wg.DT-UC-90-KW/04
pkt. 1.2, odniesiona do pary nasyconej o ci$nieniu dopuszczalnym POWINNA By¢ nie

mniejsza niz to wynika z wzoru.

Q
m 2 3600

[ka/h]
A wiec wymagana przepustowosc zaworu bezpieczenstwa wyniesie

m = 3600( 433,65/1861,48 ) = 838,65 [ kg

Przepustowo$¢ dobranego sprezynowego, petno skokowego zaworu
bezpieczenstwa SYR 2115 okreslona jest zgodnie z przepisami
DT-UC-90/WO-A/01 pkt. 9.1, 9.2 1 9.3 zaleznoscig

m,=10K; K, € A(p.+0,1)

[ka/h]
gdzie:
p: - ciSnienie zrzutowe, MPa
p:=1,1pg pg=0,60
[MPa]

9 - wspdiczynnik wyplywu zaworu

g = 0,48

A - obliczeniowa powierzchnia przekroju

kanatu doptywowego zaworu
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A="d%/4=57256
[mm?]

K; - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci
czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem wg. pkt
9.2 WO-A/01

Ky =F(p1,t) = 0,53
K, - wspélczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wpltyw

stosunku cisnien przed i za zaworem wg. pkt. 9.3 WO-A/01

K, =f( B:X )=1,0 poniewaz B <B, =0,546

Obliczona dla powyzszych warunkow przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

o srednicy 1 1/4”

m =10x0,53x1,0x0,48 x 572,56 (0,6 + 0,1)
m,= 1019,61 [ka/h]

Obliczona przepustowos¢ zaworu m,= 1019,61> 838,65 [kg/h]

€O Ooznacza, ze zawor zostat dobrany poprawnie i pokrywa sie to z wymaganiami DIN
4757 T1. W projekcie przyjeto dwa zawory o srednica 1 1/4”, ktore bedq zabezpieczaly instalacje
solarng.
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ZBIORNIKI CWU — ZABEZPIECZENIE ZAWORAMI BEZPIECZENSTWA

Srednica kanalu dolotowego zaworu bezpiecze Astwa

4xG
d =
3,14x1,5%« Oﬁc*\/(l,l* P~ pz)*y

G - przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa (G = 0,16*V), kG/h 800

V - pojemnos¢ wodna podgrzewacza lub podgrzewacza i zasobnika cieptej wody, dm? 5000

a, - obliczeniowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa (o, = 0,35 * a) 0,105

o — katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa 0,300

p, - cisnienie dopuszczalne podgrzewacza, kG/cm? 6,118

p, - cisnienie dopuszczalne podgrzewacza, bar 6

p, - cisnienie na wylocie z zaworu, kG/cm? 0,000

p, - cisnienie na wylocie z zaworu (przy wylocie do atmosfery p,= 0), bar 0

y— ciezar objetosciowy wody uzytkowej przy temperaturze dopuszczalnej 70°C, {kG/m3} kg/m? 977,81

d= 87 mm |
Dobrano zawor o srednicy kanatu dolotowego 20mm (1”) dla kazdego z nowoprojektowanych

zbiornikow.
IV. WENTYLACJA - OPIS OGOLNY

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotowy budynek znajdujgcy sie w Zawierciu przy ulicy Miodowej 14, sktada sie z 4
blokbw majgcych 3-4 kondygnacji uzytkowych oraz piwnice. Opracowanie obejmuje projekt
instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej kondygnacji uzytkowych z wylgczeniem

pomieszczeh wymagajgcych wentylacji nawiewno-wywiewnej.
2. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH ROZWI AZAN

2.1 Pomieszczenia sal chorych, pomieszczenia gabine tow lekarskich oraz
pomieszczenia socjalne

Doplyw powietrza zewnetrznego odbywatl bedzie sie poprzez okienne nawiewniki
higrosterowne (0 przeplywie 7-28 m °h przy r6 znicy ci $nien 10Pa i tlumieniu
akustycznym 35dB(A).

Wycigg powietrza realizowany bedzie za pomocg kratek wyciggowych
higrosterowanych.

Na dachu nalezy zamontowac centralne wentylatory wyciggowe jednofazowe. Przed
kro¢cem ssawnym wentylatora nalezy zamontowac przepustnice regulacyjne oraz ttumiki

prostokatne. Instalacje nalezy wyregulowac¢ stosujgc przepustnice regulacyjne.
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2.2 Pomieszczenia tazienek, pomieszcze n technicznych, schowkow.

Doplyw powietrza zewnetrznego odbywat bedzie sie poprzez okienne nawiewniki
higrosterowne (o przeptywie 7-28 m %h przy r6 znicy ci $nien 10Pa i thumieniu
akustycznym 35dB(A) oraz poprzez infiltracje z sgsiednich pomieszczen.

Wycigg powietrza bedzie realizowany za pomocg kratek wentylacyjnych
samoregulacyjnych wspétpracujacych z wentylatorem. W przypadku zastosowania
dodatkowych pionéw w budynku B, na dachu na wyprowadzonym i odpowiednio
zaizolowanym termicznie szachcie zakonczonym skrzynkg rozprezng nalezy zamontowaé
wentylator dachowy o przeplywie powietrza 350-760m °h i wentylator o przeptywie
powietrza 180 - 280m */h wyposazony w regulator.

Wycigg powietrza z pozostalych pomieszczeh bedzie sie odbywat za pomocg
indywidualnych wentylatorow wywiewnych o mocy maksymalnej 28W, przeptywie 65 —
90m?h.

3. DOBOR URZADZEN | MATERIALOW

3.1 Nawiewniki

Nawiewniki okienne higrosterowane, o przeptywie 7-28 m 3/h przy ré znicy
cisnien 10Pa i tlumieniu akustycznym 35dB(A)  wyposazone dodatkowo w regulator
przeptywu AC z regulowang automatycznie powierzchnig czynng szczeliny naptywu
powietrza. W nawiewnikach o zmiennym strumieniu przeptywu stopien otwarcia nastepuje
automatycznie (bez ingerencji uzytkownika) w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej
powietrza w pomieszczeniu. Uzaleznienie stopnia otwarcia nawiewnika od poziomu
wilgotnosci w pomieszczeniu pozwala na znaczne oszczednoSci energii cieplnej
zuzywanej do ogrzania powietrza wentylacyjnego. Celem poprawnego ich dzialania
nalezy zamontowa¢ je w goérnej czesci stolarki okiennej, w poblizu grzejnikéw c.o.
Wszystkie nawiewniki posiadajg mozliwos¢ maksymalnego przymkniecia. Rozwigzanie

lokalizacji nawiewnikéw ujete na rzutach.

3.2 Kratki wyci ggowe

Kratki wyciggowe higrosterowane o maksymalnym wydatku powietrza usuwanego 80
m°/h przy 100Pa. Kratki sterowane sg poziomem wilgotno$ci w pomieszczeniach tzn.
stopien otwarcia przepustnicy zmienia sie wraz ze zmiang wilgotnosci w pomieszczeniu.
Nie wymagaja dodatkowego zasilania. Podczas montazu istnieje mozliwos¢ zmiany
ustawienia przepustnicy statej kratki.

Kratki cisnieniowe przeznaczone sg do regulacji powietrza usuwanego w instalacjach

wentylacji mechanicznej wywiewnej. Kratki wyposazone sg w specjalny regulator
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przeptywu, ktérego zadaniem jest utrzymywanie statej iloSci usuwanego powietrza w
zakresie cisnien od 50 do 200 Pa. Kratki te mogg zapewniaé¢ usuwanie powietrza w ilosci
od 15 do 135 m*/h.

3.3 Wentylatory wyci ggowe jednofazowe VCR

Konstrukcja wentylatora pozwala osiggng¢ dobre wtasciwosci akustyczne oraz ptaskg
charakterystyke dzieki czemu wentylator bardzo dobrze wspotpracuje z kratkami
higrosterowanymi. Wentylator wyposazony jest w rozwigzanie pozwalajgce dostosowac
wartos¢ przeptywu do wymagan instalacji. Nie wymaga dodatkowego sterowania.

Wentylator wyposazony w silnik jednofazowy.

34 Wentylatory dachowe

Wentylator wyciggowy jednofazowy. Regulacja przeptywu odbywa sie przy pomocy
regulatora. Wentylator posiada silnik asynchroniczny, wirnik z napedem bezposrednim.
Skrzynka zasilania elektrycznego znajduje sie na obudowie wentylatora. Przeznaczony

jest do montazu na zewnatrz budynku.

3.5  Wentylatory kanatowe
Wentylatory kanalowe sg stosowane w budynkach mieszkalnych, obiektach
uzytecznosci publicznej oraz w obiektach przemystowych. Umiejscowienie wentylatorow

przewiduje sie na poszczegdlnych kondygnacjach pod stropem.

3.6  Wentylatory

Wentylatory akustyczne promieniowe, posiadajg wbudowang klape zwrotng
zabezpieczajgcg przed wdmuchiwaniem powietrza do pomieszczenia w czasie gdy
wentylator nie pracuje.

Wersja z timerem - urzadzenie wigcza sie po zapaleniu swiatta i pracuje 3 do 20 minut (w
zaleznosci od ustawienia) po jego zgaszeniu.

Wersja z czujnikiem wilgotnosci — czujnik uruchamia wentylator gdy wilgotnosS¢ wzroscie
powyzej 65%.

Wyrzut powietrza poprzez komin zbiorczy. Nalezy przewidzie¢ dostep do wentylatoréw w

celu konserwacji. Uktady projektuje sie do pracy ciggtej.
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3.6 Przewody i ksztaltki wentylacyjne

Instalacje wykona¢ z przewodow z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO z
ksztaltkami z fabrycznie zamontowanymi uszczelkami EPDM. Aby zapobiec przenoszeniu
dzwiekow przewodami wentylacyjnymi zaleca sie je zaizolowac¢ akustycznie matami
lamelowymi w/alu foli z wetny mineralnej grubosci 20 mm. Na dachu przewody nalezy
zaizolowaé termicznie z welny mineralnej o gr. min. 50 mm w ptaszczu z blachy

ocynkowane;.

4. OBLICZENIA

Obliczen dla pomieszczen biurowych dokonano na podstawie normy PN-83/B-03430 ze
zmiang Az3 z 2000r. ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej — Wymagania” przy zatozeniu ilosci powietrza dla:

- pomieszczenia lekarskie, sale chorych — przyjeto 30m*h powietrza na osobe.

Obliczen dla pomieszczeh sanitarnych dokonano na podstawie ,Wymagania dla
pomieszczeh i urzgdzen higieniczno sanitarnych” rozdziat 4.

- toaleta (tazienka)

— Vp =50 m3/h dla miski ustepowej,

—Vp = 25 m3/h dla pisuaru.

5. WYTYCZNE DLA BRAN Z
5.1 Wytyczne budowlane

- wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla prowadzenia przewodow
wentylacyjnych,

przed instalacjg wentylatorow oraz kratek wyciggowych zapoznac sie z ich
instrukcjami montazu,

podczas produkcji stolarki okiennej nalezy wykona¢ otwory pod nawiewniki
okienne, ilos¢ i miejsce wg projektu; w przypadku okien aluminiowych nalezy zastosowac
dodatkowo mufe montazowsa,

przy przejsciu instalacji przez strefy pozarowe nalezy zastosowac klapy
przeciwpozarowe o odpowiedniej odpornosci ogniowej i dymoszczelnosci,

przewody wentylacji grawitacyjnej ktére majg zosta¢ wykorzystane nalezy
podda¢ przegladowi, a w razie potrzeby wykonaé¢ dziatania majgce na celu umozliwienie

prawidtowego przeptywu powietrza.
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5.2 Wytyczne elektryczne

- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 23W, prad znamionowy
0,11 A; nalezy przewidzie¢ wylgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace ciggltg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 33W, prad znamionowy
0,15 A; nalezy przewidzie¢ wylgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace cigglg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 58W, prgd znamionowy
0,26 A; nalezy przewidzie¢ wytgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace cigglg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 145W, prad znamionowy
0,45 A; nalezy przewidzie¢ wytgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace cigglg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 85W, pragd znamionowy
0,40 A; nalezy przewidzie¢ wylgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace cigglg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 95W, prad znamionowy
0,41 A; nalezy przewidzie¢ wylgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace cigglg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 136W, prgd znamionowy
4,0 A; nalezy przewidzie¢ wytgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace cigglg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 317W, pragd znamionowy
4,0 A; nalezy przewidzie¢ wylacznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace cigglg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 507W, prgd znamionowy
4,0 A; nalezy przewidzie¢ wylacznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace cigglg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 668W, prgd znamionowy
4,0 A; nalezy przewidzie¢ wytgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,
przewiduje sie prace cigglg wentylatora,
- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 1059W, prad
znamionowy 4,0 A; nalezy przewidzie¢ wytgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez

inwestora, przewiduje sie prace ciggtg wentylatora,
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- wentylator zasilany napieciem 230V, moc znamionowa 28W, prgd znamionowy
0,13 A; nalezy przewidzie¢ wylgcznik serwisowy w miejscu wskazanym przez inwestora,

przewiduje sie prace ciggltg wentylatora.

6. UWAGI KONCOWE

1. Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z: ,Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
Zeszyt 5. - Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”,

obowigzujgcymi normami i przepisami.

2. Montaz urzadzen prowadzi¢ zgodnie z wymogami producentéw lub dostawcow
urzadzen.

3. Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢
na budowie.
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7. ZESTAWIENIE POMIESZCZEN

BUDYNEK GLOWNY (A,B,C)

Numer / Opis Krot Pow/os llo$¢ os Wywiew m3/h Nawiew m3/h
E%O#ZL fg?nrlfg 32 60 -
ooz 60 -
o2m 105 2 ' 2 20
o2m 296 20 2 60 60
Efgsrﬁf gésr?gtnf? z 30 2 60 60
Eg .%7{:121.33?{)&12? Poz 30 2 60 60
ssomeeoime 4 ' 220 320
Eglr?gv 1C5.o m? 3.3 50 -
5%1rf]lngg?éeriglegniarek 30 ) 60 60
simiaam 2 2 60 50
b5 271 22 60 :
E%nggv 10.6ms 47 50 -
Eg%zgﬂ;;;;i;grgiczna 4 200 250
E%Zr?]/;/vzcl.s me 2,2 50 -
:?8.284{1?2)/ ?X?ams 30 2 60 60
?222?,?? fzzg kr)riggowa 30 6 180 180
E%sr?]/!v 1C3.8 me 4.3 60 -
S LT 25 30 :
g%Bélfgg?gersnzaczenie porzgdkowe 1 20 20
g.()83r?1lg§f%zﬁaubrah 30 1 0 20
5%3;/5 312«)21 lnemtarzy 30 2 60 60
gnglggg.iger; Lekarski 30 ) 60 60
1o meez A i 250 250
3.01421/ZL gﬁ'gnrﬁ? 2,6 60 -
B041/pok. socjalny 30 ) 60 60

11.1 m235.4m?
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C001/klatka schodowa

18.6 m2 59.4 m3 05 %0 % %
41 151 23 o * *
e ° © °
e ° © °
o 30 » | =
2Semers o 0 ”
e ° © °
e so » | =
o2mt200m 0 * *
s 30 G
Crrn ° © °
o ° © °
Cousn 30 * .
S 30 » | o=
By ° © °
o so » | =
S me1158 0 » ”
Tomabome 08 >

ChAmzaT 2 % 0 0
e ° ° °
?%Zr?]nggzwr?]I; porzadkowy 2,7 60 -
s ° °
Con 90 -
Con 90 -
. 30
o ° -
Caan : ° -
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C043/pokdj pielegniarek

20.0 m2 63.9 m? 30 90 90
(1:3‘;44320 22145 (r)ncsjalny 30 60 60
ggﬁlzb;g(.j; Vr\rlgik 21 60 30
fﬁ‘éséffff.gkﬁa 1.9 90 90
(5:.%4:1/2W108.9 ms 31 60 -

82451/2\/\,201.5 me 85 180 60
(1:3?39/1?20 :I;;é{'ﬁs%alny 30 60 60
(1Zé).550rlrl]<2itzr8.\gnrirl1<aoddzialu 30 60 60
535:1/2'\?3 e 6 60 -

(73.%5:1/;22b36.13p;rz13/jeé potozniczo ginekolo 13 20 20
3(;:.(;5:1/2Lf12.ignnk13a 75 90 -

SZSS]IJZZbOe.lSp:TZgjeé ginekoloiczno potoznicza 30 60 60
g%ﬁ?ﬁ?ﬁ rr]nk3a 4 30 -

270 me 86.4mo 30 120 120
ST meoLs 56 120 :

(1:26;3/;\.’; me 75 30 30
: @ | =
o - |

o : @ | w
g(iﬁf}/zpig%gnmi?rka oddziatowa 30 0 20
T2meas me 158 o0 120
5(43.%7:1/2'\/;%9861 e 21 60 60
fgglr/r?zrgi?(\),v rr::le( 11 60 60
g(;?élzn;?? Zr#] 2,2 60 60

Numer / Opis
(A101/sala chorych 30 % %

30.9 m298.9 m?
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[A102/sala chorych

17.2 m255.1 m3 %0 *0 ®0
e 30 i
Errrr ° © °
,3120;/53152{ ;r)T:szygotowawczy 30 30 30
30 G
n e 30 i
,;\é(;Sr/Tc]izyez;léT(I;ampaielegniarska 30 60 60
lL2missom % > >
At % ” >
so 30 30
glslﬁ]lzrgie.s;rggja neurologiczna 30 30 30
gAJél;/fggagr:Tl]? neurologiczna 30 30 30
e ° ° °
e . i
.
?%178:]3;);112 %o::ri?lne kapelana 30 60 60
S 6m 176 me Lo > “°
iy ° °
AV 2 > >
Ao : ° -
e : o -
S © °
o o : 60 -
e 30 G
A132/sala chorych 30 60 60

20.8 m266.5 m?
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[A133/sala chorych

20.9 m266.9 m3 30 %0 %0
R . S
Per T 4
o imisrom % ” ”
. » 30
?%321/;1;&15982%? histopatologii 24 60 60
?if:;o:nrg%%e.liyrzalabolatorium 15 60 60
?jglrlﬁzric?o;vr%? histopatologiczna 30 60 60
{i\élé(lsZrlﬁzrz;cgoxvm? histopatologiczna 30 90 90
et ° ° °
911.434rlrll<ieggy(\;nrirl]<alaboratorium bakterio. 30 90 90
g?ffgg'inn% lekarski 30 60 60
. 60 60
gi.%lrlﬁf%t'jgir?ﬁneurologiczna 30 90 90
. 60 g
e 0 o °
B104/poradnia ginekologiczno potoznicza 21 60 -
8.9 m228.4 md '

SR ° ° °
L so -
Lt e :
Sé.:gEr/T?Zrz;cSo;vr;;? badan czynnosci serca 30 90 90
?1.158:]:265(5:]% ?Tﬁ)fratury medycznej 30 60 60
?i.igr/]io?igfiglﬁszaburzeh wad roz. dzieci 30 60 60
?éioﬁiigggﬁrska epidemio. 30 60 60
B121/wc 34 120 60

11.0 m235.3m?
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B122/poradnia alergologiczna

10.4 m2 33.3 m? 30 30 30
emstome 30 60 60
E3.254rlrl]<ie3rg%nrirl1<3rehabiIitacji 30 60 60
5 .%.;2;/5 Edg Vr?sik 25 30 -

iromstam 30 % %
?il?rlgfgg%t rt::;algnostyczno zabiegowy 4 150 140
221.228{220;611.151i:];)tolaryngolo. 30 % %
SSZSQZE:%ZOQW?TL.? okulistyczna 30 % %
20470 30 60 60
320:1/252270 ?r?aryCh 30 30 30
géoélzsza?; rr]r?sryCh 30 30 30
%.%Grlsza I7aﬁc5h ?nrg/ " 30 60 60
gé?r/r?f llalghf K?h 30 90 9
217 mias 30 60 60
g&ggﬁza ésa4c5h ?nrg/ " 30 60 60
(2:21.110432)/ %”7(?713 30 60 60
(2:51.111;?? zlaaoczh (r)rgCh 30 60 60
(1:91.172r/rs|f ésascf (r)rgCh 30 60 60
Sami7om 35 60 :

(2:3%.24/207‘?6' er:](? i 30 90 90
o 117 me 51 60 :

oomszTme 4 360 310
L 3 o0 60
(1:5}.378;? Lsas.o m3 30 60 60
Som 116me 77 % :

(1:21.432r/ntza§i;2krﬁs 23 % 90
%4:1/2\'?3 ms 46 60 -
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C145/tazienka

5.8 m218.5 m3 4.8 % ®
so 60 30
C149/magazyn poscieli 4 60 -
4.6 m214.8 m?

T © -
Cronanena . -
PR ° © °

Numer / Opis

S0 o7 ¥ > >
s 30 G
s 30 ° | =
Srrrrr ° © °
s, so ° 30
{rgzlosﬁﬁ?gi'gti?ssywnego nadzoru 30 60 60
et 30 © | =
Dromeoiom ¥ > >
so * 30
R 30 ° | =
s 30 G
o7 mesoam ¥ ” >
omsrim ¥ ” >
30 » | o=
30 » | o=
A221/sala chorych 30 90 90

30.9 m298.7 m3
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e S I R N
?292;/2&15922%? gospodraczy 1,2 30 30
ety © °
s i
Er ° 2 © °
pazaels nbesove 4
e e S I N
so ; 60 60
R L I
e 6° °
S L I N
é%4r?]lzki2egr%wrr:]i3k oddziatu 30 1 30 30
o °
e 60 60
3_255:1/53?5% crigdzialowej 30 1 30 30
S L L
ST 116 e 25 > ‘
Q%S;/me;ggz%g bielizny 25 30 -
4
4
g_zloélngglé ;r)T:zyg otowawcze 30 1 30 30
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B203/rejestracja

19.0 m2 60.8 m3 30 60 60
2.%1#1%:.9 ma 55 50 .

E.ilri/!v 1C3.9 m? 3.5 50 -

E72.265r/1[1J25 26.4 m3 30 60 60
?5.246:1:25 23.1 m3 30 60 60
:?82.267{1:25 29.4 m3 30 60 60
gﬁor/ﬁf ?zi;gtnf?biegowy 4 315 330
Ezz.?élﬁf ggjizpirilsegniarek 30 60 60
?12%2:1:22 2??m3 2 60 60
?52134\4?33.3 m? 18 60 30
Poneraam % 60 60
5.%333/!\/ 1C1.3 m? 5,6 60 -

Pome 220 27 0 60
gnzlsggv 1Co.o me 6 60 -

g?r?]lftl)gggn?sspodarcze 2.9 0 60
222 éogfjsgfgag? " 30 60 60
?12%1:1:3 g?zpir}smgwa 30 30 30
?gﬂztzgeao m? 4 255 280
§72.°32§za I1a1ghsO %gh 30 90 90
§72.(313r/s2a |1a1;hf? %gh 30 90 90
gg.%r/r?f llalghf K?h 30 90 90
2Lemeeosm | 3 60 60
(zjggsrlsza ésazl.cz{] ?nrg/ o 30 60 60
0T 3 60 60
2%02'2"1393 Zn)ml? 21 60 60
Psamitazm 3 60 60
C211/pomieszczenie przygotowawcze 30 20 30

13.6 m243.5m?
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C212/pomieszczenie socjalne

15.3 m249.0 m3 30 %0 °0
g%lrilngglzt rr:\igzlegniarski 2,7 60 -
e ° ° °
R ° ° °
T 30 G
e 30 G
e ° © °
i 1187 % > >
v 30 i
e . i
e ° ° °
e ° ° °
T 30 i
gizgzsgg.rft;raiat 30 30 30
;:g.%grlrlfziesr;\gnri:](aoddzialu 30 60 60
e ° °
o . o
s ° -
30 » | o=
30 » | o=
e ko !
o 157 Lo > ‘
e ° -
30 © | =
crarsor, ° 60
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C245/wc

12.2 m2 39.2 m? 45 160 %
CE eo -
e T !
3225nl1/2p§ggj; mglegniarek 30 30 30
e 30 i
e ° © °
rn ° © °
Casstaena o -
S 30 G
Numer / Opis
S0smEaTom % 0 .
1o7mesasm 0 0 ”
1o7mesasm o 0 ”
o o 0 ®
éiog]lfgli:lodmdszia}owej 30 30 30
13 mesasm o 0 ”
/;:Jéor?]/;/v 101.1 m3 >4 ®0 ]
Laamearam % ” >
e °
T 30 ° | =
?glssrlﬁzrgcsoxvr%? audiometryczna 30 30 30
e o so * ?
o 30 G
s 30 G
e so 60 60

42




[A321/pok. socjalny

9.6 m230.8 m3 30 %0 %
2 me 04 o » ¥ ®
losmssam ¥ ” >
Fr ° © °
. 30 » | =
7 me 510 o » ¥ ®
o ° © °
so 30 30
Sty . °
e . -
T © °
o anenke . 0
e : 60 -
s 30 i
San 30 0 | =
?3542/53?3 erréygotowawcze 2.4 60 -
Bl ; © °
° °
posols besone 4
e so 60 .
Ssmisszm ¥ > >
i : ° -
30 G
A351/pok. kierownika 30 30 30

13.4 m243.0 m3
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A355/pom. socjalne

26.6 m285.0 m3 30 %0 %
A : © °
S ; 9° °
S ° ° °
Er ° © °
possis besone 4
T . °
E;(ilﬁieﬁgnrirl](aoddzia}u 30 60 60
T ° °
Somiias oL - '
gizgzsgg; snf?tniowa 2 60 60
; © °
S so 60 60
S * ” ”
Frar °
so i
30 i
T meATm * ” ”
Cooone : 60 -
S7ameiasme » > >
S am si06me 30 ” ”
i . i
C306/sala chorych 30 60 60

21.8 m269.6 m?
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C307/tazienka

20.1 M2 64.4 m3 30 60 60
Prd e T0Tme % 60 60
g;ggﬁza I1a1ghlO %gh 30 90 90
SO BssmE 3 % %
gsél#tfzzl gnnkmjl a7 60 .

573.334?? llazihg K?h 30 90 90
(2:5.1144? ésa7c5h ?nrg/ o 30 60 60
(1:2135;?20 sk(zjhs%cajamy 30 60 60
(2:23.%6;?? |7aocz:1 (r)rgCh 30 60 60
573.117!1?? llalghe? K?h 30 90 90
gggsgza |1a151h&(;) %gh 30 90 90
§3179r/s2a ‘!aascg? ?nrg/ o 30 90 20
50m: 160 me 32 60 :

6.0 m 83.4 ms % % %
;:gggrlszy 52."5% 30 30 30
g?fé)}/};;i innkm? 2 60 30
E(s:.?ég#b;g%? Vrﬁ'lik 21 60 30
(1:3?312;:!042.0 m? 2,8 120 60
feésrilzngzy;l; 9.8 60 -

(2:5.24/71\,!(:69.9 m3 2,5 180 60
57 me Lo me 75 % :

Cazrasrme so 60 60
(133317;?3 Lsa1.21a zsgowa 4 270 240
T2 g me sy gms L3 60 :

g?nl(zml?; er):? 2,5 30 -

ﬁézr/]?zo zgsogmdfia}owej 30 60 60
g?ilznggésﬁs 3,2 90 30
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C344/wc

12.2 m239.2 m? 46 180 °0
o . -
: S
G ° 60 ©
el 30 » | =
S 30 » | =
Ty ° ° °
T !
e 30 G
Crotmen . -
e 60 -
o so © 60
BUDYNEK D
Numer / Opis
208 m 606 30 ° >
220 T0dme. 2 0 ®
12.0m 363 L5 ° '
e © '
e so S
10meshsm 4 20 o
o ° °
so ° ?
T so i
e . S
R . » | =
somosme Y 31 > ‘
onta ° -
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115/Brudowniki

35m211,1m? 98 ° *
e ° '
rondiae 4 © -
TRy ° 60
e 30 G e
ot ° '
s 60 -
e 30 G
P 30 i
s 60 -
o ° 60
%’219¢]lﬂl<2iezr;\{gnrilq<soddzialu 30 30 30
o I
T ° 60
s . i
%,39824!?2,6 m3 o7 ° ]
e 30 © | =
P ° ° °
s .
s 30 w |
145142/?1]2[1?8 f);er:igniarski 30 60 60
L, so
%’457inlvlzazg:iyrr:] 3od. paliatywnego 2,5 60 30
e 30
é’503¢]|ﬂ|22b2615f)5rzr¥1j§é 30 60 60
Numer / Opis
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202/Magazyn

3,7m2 11,9 me 25 % )
Ly e . eo 60
T ° °
i . i
e eo 60
Lmgem o7 60 '
eo -
e . so 60
B . so 60
gz;ﬁ;eﬁg 1niri2ka oddziatowa 30 30 30
. 90 90
28 meeb0m » 60 i
St ° -
§,364 lr:nlggm m3 4 120 *0
2amesbime » " ”
E2isas raieove s
i388lr:1/\£c5:,8 ma 105 00 )
L ot eo -
g . eo 60
242/Pokdj chorych 30 60 60

10,5m233,5m?
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243/Pokdj chorych

10,5 m2 33,6 m3 30 %0 °0
s . 60 60
L so 60 60
i?ﬁzrzse:gs;gnek 10,7 60 -
e 30 G e
i 30 G e
Numer / Opis
iglésnt]azlrzw;s::: ds. restrukturyzacji 30 60 60
Bomapim * ” ”
e so 60 60
s 107 0 '
s 107 0 '
37mi1roms 25 > ‘
2ame o 08 ” ”
S so 60 60
2,13621/!(1:0,6 m? >8 ®0 ]
T © °
e 30 G
gi‘()élﬂ]zziaé;éin:ﬁspublicznych 30 60 60
° © °
3125211220217(??21 3ds. jakosci 30 60 60
e * ” ®
36T 6 21 ” ”
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326/Sekcja rachuby

15,6 m249,8 m3 30 %0 °0
g‘zzsﬁzag?c’z r:\rq?wny 30 30 30
e 30 ° | =
so 60 60
e ° 60 °
iggsl?nzg 32?21 3publicznych 30 60 60
. ° | -
ig}slsr,ﬁfgj;én;:)armatyczna 30 60 60
e 30 ° | =
:i;mg?}szkgjg g?n 3zaopatrzenia 30 60 60
e 30 © | =
32621/!27,1 m3 4 120 °0
a1 et 23 > >
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V. INFORMACJA DOTYCZACA B.I.O.Z WG DZ.U. 120 Z 2003 R

INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku

Dziennik Ustaw Nr 120 z 2003 roku poz. 1126.

Nazwa i adres obiektu budowlanego:

Termomodernizacja budynkéw Szpitala Powiatowegow Z  awierciu

ul. Miodowa 14, 42-400 Zawiercie

Dz. nr 79/2, km 47, obr eb 0012 Zawiercie. Jednostka ewidencyjna 241602_1 Za wiercie

Nazwa i adres inwestora bezpo s$redniego:

Powiat Zawiercia nski, Starostwo Powiatowe reprezentowane przez Zarz  ad

Powiatu Zawiercia nskiego, ul. Sienkiewicza 34, 42-400 Zawiercie

Imie i nazwisko projektanta:

mgr in z. Wojciech Norberciak

mgr inz. Wojciech Norberciak
uprawnienia budowlane
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych,
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
nr ewidencyjny SLK/1372/POWS/06
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Czes¢ opisowa informacji B.1.O.Z.

Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego ora  z kolejno $¢ realizacji
poszczegoblnych obiektow:

Termomodernizacja budynkéw Szpitala Powiatowego w Zawierciu, ul. Miodowa 14, 42-400
Zawiercie

Dz. nr 79/2, km 47, obreb 0012 Zawiercie. Jednostka ewidencyjna 241602_1 Zawiercie
Wykaz istniej gcych obiektéw budowlanych:
Szpital Powiatowy w Zawierciu, ul. Miodowa 14, 42-400 Zawiercie

Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub te  renu, ktére mog g stwarza ¢
zagro zenie bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi:

Montaz kanatéw, przewoddw z rusztowar o wysokosciach powyzej 1m nad poziomem
podtogi.

Wskazanie dotycz gce przewidywanych zagro zen wyst epujgcych podczas realizacji
rob6t budowlanych, okre $lajace skal ¢ i rodzaje zagro zen oraz miejsce ich
wyst gpienia:

Prace na rusztowaniach o wysokosciach ponad 1m.

Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikéw przed przyst gpieniem do
realizacji robot szczegélnie niebezpiecznych:

Praca z zachowaniem ogolnych zasad prowadzenia rob6t budowlanych.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom wynikaj gcym z wykonania rob6t budowlanych w strefach
szczegOlnego zagro zenia zdrowia lub wich s gsiedztwie w tym zapewniaj gcych
bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj aca szybk g ewakuacj e na wypadek
pozaru, awarii i innych zagro zen:

Miejsce montazu zabezpieczyc¢ tasmami, barierkami i tablicami ostrzegawczymi w sposob

uniemozliwiajgcy przedostanie sie 0s0b nieupowaznionych w strefe zagrozenia. Uzywac

wytgcznie sprawnych i atestowanych narzedzi u urzgdzen.

Cato$¢ robot prowadzi € zgodnie z Rozporz gdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 roku - ,w sprawie informacji dotycz acej bezpiecze nstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpiecze nAstwa i ochrony zdrowia ”
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VI. ZAL ACZNIKI

1. Decyzja o nadaniu Wojciechowi Norberciakowi upra  wnie n budowlanych

S L A S K A

OKREGOWA

| Z B A

NV

iNZYNEEROW

 BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/1372/06 Katowice, dnia 14 grudnia 2006 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych
w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pézn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdzn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna $1.011B
nadaje
Panu(i) Wojciechowi Norberciakowi
Mgr inz. inzynierii Srodowiska
ur. dnia 08 marca 1966 w Wieluniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/1372/PWOS/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokoldéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan(i) Wojciech Norberciak posiada wymagane prawem: wyksztatcenie | praktyke
zawodowg oraz uzyskaf(a) pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien
budowlanych do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Szczegdtowy zakres uprawnien jest okreslony na odwracie niniejszej decyzji.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkéw witasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej S1.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

OtrzmeJq

Pan(i) Wojciech Norberciak
Komandorska 25

42-200 Czestochowa
Okregowa Rada Izby

Gtéwny Inspektor /b oy’
k
Nadzoru Budowlanego Mgrlnz Bolesiaw u.r iewicz

4, ala. : ‘ ) # i 3. \\\J\N

Mgr inz Tadeusz Llpms ki

Sktad orzekajacy OKK

Lok

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr in z. Wojciech Norberciak
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zakres:

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 Prawa budowlanego w zwigzku z § 23 ust. 1
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Pan(i) Wojciech Norberciak jest
uprawniony(a) w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych do:
- projektowania obiektow budowlanych i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak:sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe,
wodociggowe i kanalizacyjne z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym
oraz ich instalowaniem w procesie budowy lub remontu.
— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementdw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen.

Zgodnie z §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w/w uprawnienia upowazniajg do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu,
w zakresie danej specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
OKREGOWEJ KOMISJI KWALIFIKAC YINE

SLASKIES omﬁjﬂ& (ZBY INZYNIEROW BUDOWNICTWA

mgr inz. Zbigniew Dme&i&?ic&z

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr in z. Wojciech Norberciak
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2. Zaswiadczenie o przynale znos$ci Wojciecha Norberciaka do  Slaskiej Okr egowej Izby
Inzynieréw Budownictwa

—® POLSKA

I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-87ZT-Z12-CZN *

Pan Wojciech Norberciak o numerze ewidencyjnym SLK/1S/4603/07

adres zamieszkania ul. Komandorska 25, 42-200 Czestochowa

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2014-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2013-01-28 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynieréw

Budownictwa. ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr in 2. Wojciech Norberciak
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3. Decyzja 0 nadaniu Jackowi Ploszajowi uprawnie K budowlanych

o S LA 8 K A

OKREGOWA

. fINZVNIEROW
: Y |
- 1 i
e jl | BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/4547/12 Katowice, dnia 04 grudnia 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 11 § 23 ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z poézn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB
nadaje Panu Jackowi Ploszaj
mgr inz. inzynierii $rodowiska
ur. dnia 11 lipca 1968 w Czestochowie
UPRAWNIENIA BUDCWLANE numer ewidencyjny SLK/4547/POOS/12
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektéw budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym, takim jak: sieci
i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne z doborem wiasciwych
urzadzen w projekcie budowlanym,

- sprawdzanie projektéw budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektdw budowlanych z zastrzezeniem art. 62.
ust. 5 ustawy.

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg
do sporzadzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Jacek Ploszaj posiada wymagane prawem: wyksztaicenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budow[anego
oraz wpis na liste cztonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SL.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia

Otrzymuja: Skiad orzekajgcy OKK

1. Pan Jacek Ploszaj
Norberta Barlickiego 4/12 A ,__.X [ S
42-200 Czestochowa mgrmz Plotr zat| owskl

2, Okregowa Rada lzby
8 Gtéwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego mgr inz. Bolestaw Jurkiewicz
4. ala

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr in z. Jacek Ploszaj
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4. Zaswiadczenie o przynale znosci Jacek Ploszaja do Slaskiej Okr egowej Izby
Inzynieréw Budownictwa

Katowice, 16 listopada 2012 r.

" INZYNIEROW

L BUDOWNICTWA

Pani/Pan Jacek Ploszaj
ul. Barlickiego 4m12A

42-200 Czestochowa

ZASWIADCZENIE

Pani/Pan Ploszaj Jacek

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SLK/1S/1431/02
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 30.11.2013 r.

-

Ry i e
(VWi L,

GW

40-026 KATOWICE ul. Podgorna 4 tel.ffax 32 2554552, 32 6080722 e-mail: biuro@slk.piib.org.pl www.slk.piib.org.pl

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

mgr in z. Jacek Ploszaj
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VIl. ZESTAWIENIE MATERIALOW
A. INSTALACJA SOLARNA

Rury

Rura ze stali nierdzewnej
Rura ze stali nierdzewnej
Rura ze stali nierdzewnej
Rura ze stali nierdzewnej
Rura ze stali nierdzewnej
Rura ze stali nierdzewnej
Rura ze stali nierdzewnej

Izolacje

Maty z welny mineralnej - Lambda (20C) = 0,045W/mK
Maty z welny mineralnej - Lambda (20C) = 0,045W/mK
Maty z welny mineralnej - Lambda (20C) = 0,045W/mK
Maty z welny mineralnej - Lambda (20C) = 0,045W/mK

Maty z welny mineralnej - Lambda (20C) = 0,045W/mK

58

22x1,2
28x1,2

35x1,5
42 x1,5
54x1,5
76,1x2,0

108 x 2,0

40 mm

50 mm

60 mm

80 mm

100 mm

354

154

327

109

36

269

41

46,8

87,3

24,7

10,6

126,6

m2

m2

m2

m2

m2



B. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

PAWILON ABC
Zestawienie rur zespolonych fusiotherm-Stabi (lub rownowaznych)

Rura zesp.

sztangach

Rura zesp.

sztangach

Rura zesp.

sztangach

Rura zesp.

sztangach

Rura zesp.

sztangach

Rura zesp.

sztangach

Rura zesp.

sztangach

Rura zesp.

sztangach

Rura zesp.

sztangach

fusiotherm-Stabi SDR7,4 w
fusiotherm-Stabi SDR7,4 w
fusiotherm-Stabi SDR7,4 w
fusiotherm-Stabi SDR7,4 w
fusiotherm-Stabi SDR7,4 w
fusiotherm-Stabi SDR7,4 w
fusiotherm-Stabi SDR7,4 w
fusiotherm-Stabi SDR7,4 w

fusiotherm-Stabi SDR7,4 w

Zawoér kulowy wg DIN 1988

Zaworodcinajacy kotnierzowy
Zawodr odcinajacy kotnierzowy
Zawor odcinajacy kotnierzowy

Licznik ciepta Hydrosplit WS (lub
réwnowazny)

Zawoér nastawny MSV-BD Leno GZ
Zawor nastawny MSV-BD Leno GZ
Zawdr odcinajgcy RLV prosty
Zawor RA-N prosty

Zawor wspotpracujgcy Leno MSV-S

GW

Zawor wspotpracujacy Leno MSV-S

GW

Zawor wspotpracujgcy Leno MSV-S

GW

RA 2994, czujnik wbudowany

Zawér Hydrocontrol VFC, PN16 (lub
réwnowazny)

Zawor Hydrocontrol VFC, PN6 (lub
réwnowazny)

Zawér Hydrocontrol VTR_3 (lub
réwnowazny)

Odpowietrznik prosty
Zawor spustowy

20x 2.8 5157

25x3.5 365

32x4.4 225

40 x 5.5 246

50x6.9 761

63 x 8.7 80

75x10.4 63

90 x 12.5 41

110 x 310

15.2

15 153

65 4

50 4

80 12

11/2",Qnom 5
10.0m3/h

15 117

20 2

15 904

15 904

15 67

20 50

25 2

904

80 3

65 1

50 1

150

80

59

m

m

Szt.
szt.
Szt.
szt.
szt.
Szt.
szt.
Szt.
szt.
Szt.
szt.

Szt.

Szt.

szt.

szt.

szt.

szt.
Szt.



Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 108 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o $rednicy wewn. 108 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 125 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o $rednicy wewn. 159 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o $rednicy wewn. 205 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 22 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 25 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 35 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 42 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 54 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 63 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 76 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 89 mm

100 mm

120 mm

120 mm

120 mm

120 mm

25 mm

25 mm

40 mm

40 mm

50 mm

60 mm

70 mm

80 mm

Grzejniki lewe niezintegrowane - Compac t

Produkt H L D
[mm] [mm] [mm]
KMP22/600 600 600 142
KMP22/600 600 750 142
KMP22/600 600 900 142
KMP22/900 900 1050 142

Grzejniki prawe niezintegrowane - Compac t

Produkt H

L D

[mm] [mm] [mm]

KMP22/600 600

Grzejniki lewe niezintegrowane - Compact Hygien

750 142

Produkt H L D

[mm] [mm] [mm]
KMP20/600 600 450 106
KMP20/600 600 600 106
KMP20/600 600 750 106
KMP20/600 600 900 106
KMP20/600 600 1050 106
KMP20/600 600 1200 106
KMP20/600 600 1350 106
KMP20/600 600 1500 106
KMP20/900 900 450 106
KMP20/900 900 1350 106

60

204

21

5157

365

225

246

761

80

63

41

llos¢ Jednostka

N DR

Szt.
szt.
Szt.
szt.

llos¢ Jednostka

3

e

Szt.

llo§¢ Jednostka

20
55
102
216

PFRPWANO®

szt.
Szt.
szt.
Szt.
szt.
Szt.
Szt.
szt.
Szt.
szt.



Grzejniki prawe niezintegrowane - Compact Hygien e

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

KMP20/600 600 450 106 14 szt.
KMP20/600 600 600 106 62 szt.
KMP20/600 600 750 106 93 szt.
KMP20/600 600 900 106 192 szt.
KMP20/600 600 1050 106 8 szt.
KMP20/600 600 1200 106 6 szt.
KMP20/600 600 1350 106 8 szt.
KMP20/900 900 1200 106 1 szt.

Grzejniki lewe zintegrowane - Integra Hygien e

Produkt H L D llo§¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]
INT20/600 600 1200 106 4 szt.

Grzejniki lewe niezintegrowane - tazienkow e

Produkt H L D llos¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

SACO07 710 500 100 4 szt.

Grzejniki prawe niezintegrowane - tazienkow e
Produkt H L D llo§¢ Jednostka
[mm] [mm] [mm]

SACO07 710 500 100 16 szt.

SAC11 1130 500 100 1 szt.
PAWILON D
Rura zesp. fusiotherm-Stabi SDR7,4w 20 x 2.8 939 m
sztangach
Rura zesp. fusiotherm-Stabi SDR7,4w 25 x 3.5 96 m
sztangach
Rura zesp. fusiotherm-Stabi SDR7,4w 32x4.4 81 m
sztangach
Rura zesp. fusiotherm-Stabi SDR7,4w 40 x 5.5 68 m
sztangach
Rura zesp. fusiotherm-Stabi SDR7,4w 50 x 6.9 141 m
sztangach
Rura zesp. fusiotherm-Stabi SDR7,4w 63 x 8.7 65 m
sztangach
Rura zesp. fusiotherm-Stabi SDR7,4w 75x10.4 229 m
sztangach
Zawor kulowy wg DIN 1988 15 52 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 20 7 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 25 2 szt.
Zawor kulowy wg DIN 1988 50 2 szt.
Hydrosplit WS 11/2", 1 szt.

Qnom
10.0m3/h

Zawoér nastawny MSV-BD Leno GZ 15 17 szt.
Zawor odcinajacy RLV katowy 15 3 szt.
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Zawdr odcinajgcy RLV prosty
Zawor odcinajagcy RLV prosty (bez
nast.)

Zawoér RA-N katowy

Zawor RA-N prosty

Zawor trojdrogowy obrotowy gwint.
HRB 3

Zawor wspotpracujacy Leno MSV-S
GW

Zawor wspotpracujacy Leno MSV-S
GW

RA 2994, czujnik wbudowany
Odpowietrznik prosty

Pompa: , H=84.1 kPa, V=1.8 dm3/s

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 22 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 25 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 35 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 42 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 54 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 63 mm
Otulina z pianki PE - Lambda (40C) =
0,038W/mK o srednicy wewn. 76 mm

15
15

15
15
50
15

20

25 mm

25 mm

40 mm

40 mm

50 mm

60 mm

70 mm

170

171

12

174

29

939

96

81

68

141

65

228

Grzejniki lewe niezintegrowane - Compact Hygien e
llos¢ Jednostka

OO FEDNPE

Szt.
szt.

Szt.
szt.
Szt.

szt.

szt.

Szt.
szt.
Szt.

Szt.
szt.
Szt.
Szt.
szt.
Szt.

[lo§¢ Jednostka

Produkt H L D
[mm] [mm] [mm]
KMP10/600 600 450 55
KMP10/600 600 600 55
KMP10/600 600 750 55
KMP20/600 600 450 106
KMP20/600 600 600 106
KMP20/600 600 750 106
Grzejniki prawe niezintegrowane - Compact Hygien e
Produkt H L D
[mm] [mm] [mm]
KMP20/600 600 1200 106
KMP20/600 600 1350 106
KMP20/600 600 1500 106
KMP20/900 900 1200 106

Grzejniki lewe niezintegrowane - tazienkow e

Produkt H

L

D

[mm] [mm] [mm]
SACO07 710 400 100

R )

szt.
szt.
szt.
szt.

[lo§¢ Jednostka

3

Grzejniki prawe niezintegrowane - RADSON tazienkow

62

szt.

e



Produkt H L D [lo§¢ Jednostka

[mm] [mm] [mm]
SACO07 710 400 100 3
SACO07 710 600 100 1

C. INSTALACJA WENTYLACJI

Budynek A

Nazwe

Nawiewnik okienny higrosterowany EXR.302.
Kratka wychgowa higrosterowana BXC 273
Kratka wychgowa samoregulacyjna BAP
Wentylator VCR.24.3000.HC

Wentylator RAT.100.250

Wentylator RAT.125.350

Wentylator RAT.160.600

Wentylator indywidualny VORT QUADRO MICRO 10(
Sterownik do wentylatoréw CA RF i MICRO C 1.5
600x250 P.P@ Ei 120 z sitownikiem

700x300 P.P@ Ei 120 z sitownikiem

Dn 315 P.P@ Ei 120 z sitownikiem

Dn355 P.P@ Ei 120 z sitownikiem

Dn400 P.P@ Ei 120

Kanat okggty SR 125 3000

Kanat okagty SR 160 3000

Kanat okggty SR 120 3000

Kanat okggty SR 250 3000

Kanat okggty SR 315 3000

Kanat okagty SR 355 3000

Kanat okggty SR 400 3000

Wyrzutnia SR400

Wetna mineralna 20mm

63

Szt.
Szt.

ilos¢
186
91
34

o AN NDN

14

N L

94
17
20
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Budynek B

Nazwe ilos¢
Nawiewnik okienny higrosterowany EXR.302. 136
Kratka wychgowa higrosterowana BXC 273 55
Kratka wychgowa samoregulacyjna BAP 20
Wentylator VCR.25.4000.HC

Wentylator RAT.100.250 4
Wentylator CA 100 MD E RF

Klapa p.pa. CR120.100.MFUS 43
Klapa p.pa. CR120.200.MFUS 2

Klapa p.pa. CR120.250.MFUS

Thumik prostolgtny XSA300-155-1-PF 455x400x2750
Wentylator CA 200 MD E RF

Wentylator indywidualny VORT QUADRO MICRO 100 11

Sterownik do wentylatorow CA RF i MICRO C 1.5 17
Kanat okggty SR 125 3000 45
Kanat okggty SR 160 3000 25
Kanat okggty SR 250 3000 30
Kanat okggty SR 315 3000 20
Kanat okggty SR 355 3000 4
Kanat okggty SR 400 3000 6
Wetna mineralna 20mm 450m2
Budynek C

Nazwe ilos¢
Nawiewnik okienny higrosterowany EXR.302. 225
Kratka wycggowa higrosterowana BXC 273 102
Kratka wycggowa samoregulacyjna BAP 52

Wentylator VCR.24.3000.HC
Wentylator VCR.25.4000.HC
Wentylator RAT.125.350
Wentylator RAT.160.600
Wentylator RAT.200.950
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Klapa p.pa. CR120.125.BLFT24 4
Klapa p.pa. CR120.160.BLFT24 9
Klapa p.pa. CR120.200.BLFT24 4
Klapa p.pa. CR120.315.BLFT24 4
Klapa p.pa. CR2.355.BLFT24 4
Klapa p.pa. CR2.400.BLFT24 2
Wentylator indywidualny VORT QUADRO MICRO 100 9

Sterownik do wentylatoréw CA RF i MICRO C 1.5 19
Kanat okggty SR 100 3000 8
Kanat okggty SR 125 3000 120
Kanat okggty SR 160 3000 25
Kanat okggty SR 200 3000 30
Kanat okggty SR 250 3000 15
Kanat okggty SR 315 3000 8
Kanat 400x300 8m
Kanat 500x300 8m
Kanat 500x400 8m
Kanat 600x400 8m
Klapa P.PQ@ 400x300 z sitownikiem 2
Klapa P.P@ 500x300 z sitownikiem 2
Klapa P.P@ 500x400 z sitownikiem 2
Klapa P.P@ 600x400 z sitownikiem 1
Wetna mineralna 20mm 408m2
Budynek D

Nazwe ilos¢
Nawiewnik okienny higrosterowany EXR.302.HP 149
Kratka wychgowa higrosterowana BXC 273 66
Kratka wychgowa samoregulacyjna BAP 14

Wentylator VCR.21.800.HC
Wentylator VCR.22.1500.HC
Wentylator VCR.23.2500.HC
Wentylator RAT.125.350
Wentylator RAT.160.600

Klapa p.pa. CR120.200.BLFT24
Klapa p.pa. CR120.250.BLFT24
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Klapa p.pa. CR120.315.BLFT24 6

Wentylator indywidualny VORT QUADRO MICRO 10( 23
Sterownik do wentylatorow CA RF i MICRO C 1.5 28
Kanat okggty SR 100 3000 67
Kanat okggty SR 125 3000 13
Kanat okggty SR 160 3000 10
Kanat okggty SR 200 3000 14
Kanat okggty SR 250 3000 5
Kanat okggty SR 315 3000 5
Welna mineralna 20mm 186mz
Dn 250 P.P@ Ei 120 z sitownikiem 3

Dn 315 P.P@ Ei 120 z sitownikiem
Dn 400 P.P@ Ei 120 z sitownikiem
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