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. CZESE OGOLNA.

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét w ramach zadania: ,Termomodernizacja budynkéw Szpitala Powiatowego w Zawierciu”.
Mieszczacego sie przy ul. Miodowej 14, 42-400 Zawiercie; nr dz. ewid.: 79/2, km 47; obreb 0012

Zawiercie.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robét objetych Specyfikacja Technicznag

Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie:

- instalacji centralnego ogrzewania,

- instalacji wentylacji,

- modernizacji zrodta ciepta poprzez montaz instalacji kolektoréw stonecznych.

4. Ogolne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem
Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materiatéw
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia

trwato$ci eksploatacyjne.

5. Nazwy i kody robét

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w tym projekcie
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6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub rownowazne z Polskimi
Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem MSWIA z dnia
04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209), normami branzowymi ZG i tak np:

centralne ogrzewanie - ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu
pomieszczeh otrzymywane jest z jednego zrodia ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
omieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny
rozumiany jest réwniez roztwdr substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature
zamarzania wody.

instalacja (centralnego) ogrzewania — zespo6t urzadzen, elementéw i przewodéw stuzacych do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametrow (zrédto ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalaciji)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacii).

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczeh instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra
nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krgzenia wody.

cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krgzenia wody.

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknigtego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie
ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej
krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

naczynie wzbiorcze przeponowe — Zzbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktore utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych

w okres$lonych granicach.
Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegdline
parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujgce w sposob optyczny lub optycznoakustyczny
osiggniecie parametréw granicznych (dopuszczalnych).

odpowietrzenie miejscowe — zespoOt urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

instalacja odpowietrzajagca — zespot poziomych i pionowych rur i urzgdzen przeznaczonych do
oddzielania i usuwania powietrza z catej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.

materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z przedmiarem i Specyfikacjg
Techniczna.

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywania roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego typu robdét.

personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i caly personel, ktéry Wykonawca zatrudnia na
Placu Budowy, a ktéry moze obejmowaé personel kierowniczy, robotnikéw i innych pracownikéw
Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcow, a takze wszelki inny personel pomagajacy Wykonawcy w
realizacji Robét.

podwykonawca - kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek osoba
wyznaczona jako podwykonawca dla czesci robét oraz prawni nastepcy kazdej z tych osob.
kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane przepisami
stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis do lzby zawodowej,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji
kontraktu.

inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajagca wymagane przepisami
stosowane uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz aktualny wpis do lzby
zawodowe;.

kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w tym projekcie
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I. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. Materialy

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ zastosowane wyroby producentéow
krajowych lub zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania niniejszej instalacji musza
posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne Iub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom
Branzowym. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru.
Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposob okreslony

obowigzujgcymi normami.

1.1. Przewody

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z polipropylenu (PP-R). tgczenie przewodow
wchodzacych w sktad instalacji oparty jest na zgrzewaniu- polifuzji termicznej, nie wymagajace;j
stosowania dodatkowych materiatow. W piwnicy przewody rozprowadzajgce nalezy prowadzi¢ pod
stropem. Przejscia przez Sciany i stropy w tulejach ochronnych. Sie¢ rozdzielczg nalezy zaizolowac¢
zgodnie z opisami na rozwinieciach. Kompensacje oraz punkty state i przesuwne wykona¢ zgodnie z

danymi producenta rur oraz czescig rysunkows.

1.2. Grzejniki i armatura

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania nalezy zastosowac grzejniki higieniczne, oraz
grzejniki stalowe ptytowe- typ kompakt, produkowane zgodnie z PN EN 442, wykonane z blachy
zimnowalcowej (zgodnie z norma DIN 1623, EN 10130) o grubos¢ 1,25 mm. Maksymalne parametry
robocze to 99°C i 0,6MPa. W tazienkach nalezy zamontowac grzejniki fazienkowe produkowane z
wysokiej jakosci profili stalowych, o maksymalnym ci$nieniu roboczym 1,0 MPa, i temperaturze
110°C.

Grzejniki nalezy montowac¢ w sposéb zapewniajgcy stabilno$¢ konstrukcji montazowej i sztywnosé
grzejnikdw. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy zastosowac
uchwyty zapewniajgce sztywnos¢ grzejnikow w zaleznosci od typu zastosowanych urzgdzen.

W projekcie zostata uzyta nastepujgca armatura:

- zawory termostatyczne z nastawg wstepng stosowane sg w dwururowych instalacjach c.o.,
zapewniajgc optymalny rozdziat wody w instalacji. Nastawa wstepna umozliwia doktadne uzyskanie
nominalnego przeptywu, zapewniajgc optymalne zrownowazenie instalacji.

- zawory odcinajgce proste pozwalajgce na odciecie kazdego grzejnika podczas konserwacji lub
naprawy bez wptywu na pozostate grzejniki w instalaciji.

- zawory réwnowazgce, przeznaczone do rownowazenia przeptywu w instalacji grzewczych.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia przedstawione
w ofercie przetargowej przez Wykonawce jezeli sa one rownorzedne, o nie gorszych
parametrach technicznych i technologicznych do wydanych w dokumentacji projektowej. W
przypadku uzasadnionej koniecznosci zastosowania innych materialéw lub urzadzen niz

podane w projekcie lub ofercie przetargowej nalezy uzgodni¢ je z Inspektorem Nadzoru.

1.3. Montaz przewodoéw i armatury.

Metody uktadania przewodéw

Rozrézniamy nastepujgce sposoby uktadania rurociggéw:
- uktadanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowej,

- uktadanie natynkowe.

Uktadanie podtynkowe i w podtodze

Przy uktadaniu podtynkowym i w podiodze (w szlichcie betonowej) wydluzanie przewodow

rurowych w zasadzie nie jest uwzgledniane. Nie jest wymagana takze konieczno$¢ zachowania
odlegtosci miedzy obejmami mocujgcymi rury do podtoza.
W przypadku izolowania przewodow w bruzdzie Sciennej, izolacja termiczna wykonana zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, pozostawia rurze wystarczajgcg swobode pracy (wydiluzenia). Jesli
wydtuzenie jest wieksze od swobodnej przestrzeni izolacji, materiat rury przejmuje naprezenia
wynikajgce z nadwyzki wydtuzenia. Celem ochrony powierzchni rur przed skutkami ocierania sie o
ostre elementy zaprawy tynkarskiej nalezy rure bez izolacji w bruzdzie sciennej owingé warstwag
tektury falistej, folii itp. lub natozy¢ rury ostonowe typu ,peszel’. Grubo$¢ warstwy tynku powinna
wynosi¢ min. 3 cm dla srednicy 16-25 mm i minimum 4 cm dla wiekszych Srednic. Dla wzmocnienia
tynku zaleca sig, zwtaszcza przy wiekszych $rednicach, stosowanie siatki tynkarskie;.

Rury umieszczone bezposrednio w podtodze (betonie) a takze potgczenia rur, mozna zalewaé
szlichtg betonowg na sztywno, bez stosowania warstwy ostonowej. W tym przypadku otaczajgca rure
warstwa betonu nie dopuszcza do wydtuzenia termicznego, rura przejmuje wszystkie naprezenia
(bedg one mniejsze od wartosci krytycznych). Ze wzgledéw wytrzymatos$ciowych grubos$é warstwy

betonu nad rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm.

Uktadanie natynkowe

Przy montazu po wierzchu scian, natynkowym, nalezy potozy¢ szczegdlny nacisk na wyglad i
stabilnos¢ formy instalacji. Biorgc pod uwage wydtuzalno$¢ liniowg rurociggow wody cieplej i
centralnego ogrzewania nalezy zaréwno w fazie projektowania jak i wykonawstwa przewidzie¢,
stosowng dla danej geometrii instalacji, kompensacje. Podstawowg formg kompensacji do ktorej
powinno sie dgzy¢ jest samokompensacja, wykorzystujgca zmiane kierunku przebiegu rurociggow,

podobnie jak w sieciach zewnetrznych, wykorzystujgc zatamania rurociggu w postaci litery ,L" lub ,Z".

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w tym projekcie
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W sytuacjach gdy jest to niemozliwe (np.: diugie odcinki pozioméw bez mozliwosci zmian kierunkow),
nalezy na rurociggach zamontowa¢ punkty state, oraz kompensatory U - ksztattowe budowane przy
uzyciu czterech kolan i odpowiednich odcinkéw rur.

Efektem wydtuzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich wyboczenie,
powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggéw, oraz powstawanie w pracujgcym rurociggu
niekontrolowanych naprezeh i niepozadanych przemieszczen jego elementéw np.: trojnikow.
Stosowanie rur wielowarstwowych majgcych niskie wspétczynniki wydtuzalnosci ( 0,03, 0,035
mm/mK) pozwala na zmniejszenie wielkosci kompensatoréw a w niektoérych przypadkach catkowitg
rezygnacje z ich budowania. Poza kompensacjg wydtuzen istotnym elementem ograniczajgcym

wyboczenie rurociggdw sg punkty przesuwne podpierajgce rurociag.

Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz przewodu, natomiast
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, podosiowy przesuw

przewodu. Maksymalne odstep miedzy podporami przewodow instalacji c.0. wodnej podano w tabeli

Réznica Srednica rury d (mm)
temperatur 16 | 20| 25| 32| 40| so| e3| 75| 0 |110

At (K) Odlegtosci mocowan w cm

130 155 170 195 220 245 270 285 300 | 325

100 120 130 150 170 190 210 220 230 | 250

100 120 130 150 170 190 210 220 230 | 240

100 110 120 140 160 180 200 210 220 | 230

100 110 120 140 160 180 200 210 220 | 210

o]
(=]

100 110 130 150 170 190 200 210 | 200

70 70

20 100 120 140 160 180 190 200 | 200

W celu wyeliminowania skutkdw wydtuzen liniowych stosuje sie réznej konstrukcji rozwigzania
kompensacyjne. Przy natynkowym uktadaniu instalacji nalezy tak wykonywac prowadzenie rur, aby

mogty sie one swobodnie porusza¢ w ramach obliczonych wydtuzen.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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Dla kompensacji zmian dtugo$ci rur stosuje sie:

Ramie elastyczne
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Tuleje ochronne

Wszystkie przejscia rurociggdéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych wykonanych np. z cienkosciennych rur z tworzywa.

Kompensacja

Kazdy rurociag pod wptywem zmiany temperatury czynnika ptyngcego w rurach oraz zmiany
temperatury otoczenia ulegajg wydtuzeniu liniowemu. WielkoScig charakteryzujgcg podatnos¢ rur na
wydtuzenia cieplne jest wspotczynnik wydtuzalnosci liniowej a.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w tym projekcie
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AL=a L « AT
gdzie:
AL- wielkos¢ o ktérg odcinek ulega wydtuzeniu.
a- wspétczynnik cieplnego wydtuzania liniowego [mm/mK].
L- dtugos¢ odcinka rurociagu [m].

AT - rdznica temperatur przy montazu i eksploatacji [K].

Montaz zawordéw odcinajgcych
Zawoér przeznaczony do montazu na powrotnej rurze przytgcznej do grzejnika. W celu utatwienia
spustu wody zalecany jest taki montaz, aby kotpak byt skierowany do przodu. Montaz i obstuge

koncowki spustowej nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposob:

1. Zamkng¢ zawor na zasilajgcej rurze przytgcznej do grzejnika. W tym celu zalecane jest

zastosowanie w miejsce gtowicy termostatycznej pokretta.

2. Zdja¢ kotpak ochronny i zamkng¢ zawor

)
t

T 0

3. Zamontowa¢ koncowke spustowg i ustawi¢é w wymaganym Kkierunku obrotowy krociec na

wWazZ.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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4. Za pomocg wrzeciona koncéwki otworzy¢ zawoér do spustu wody.

Montaz grzejnikdw na zawieszkach

Kolejnos¢ montazu:

- wywiercic¢ otwory w scianie,

- przykreci¢ zawieszki do sciany,

- grzejnik oprze¢ na dolnych zawieszkach tak, aby dolna krawedz grzejnika znalazta sie we
wktadkach ochronnych zaczepow,

- wypoziomowac grzejnik Srubami regulacyjnymi,

- wyja¢ wktadki ochronne z gornych zawieszek i wcisngé je na krawedz grzejnika w
miejscach mocowania,

- Sruby mocujgce gornych zawieszek wykreci¢ tak, aby mozna byto podniesc¢ zaczepy i
nasung¢ je na wkfadki ochronne,

- Srubami regulacyjnymi ustali¢ ostatecznie potozenie i zamocowanie grzejnika,

Przyktadowy schemat budowy zawieszki:

- wktadka ochronna
- zawieszka

- Sruba regulacyjna
- wkret mocujacy

- podktadka

- korpus zawieszki
- kotek rozporowy

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w tym projekcie
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Montaz grzejnikéw na podstawkach
Podstawka umozliwia stabilne umocowanie grzejnikéw do podtoza za pomocg wkretéw rozporowych
z koszulkami. Dzieki temu uniwersalnemu rozwigzaniu grzejniki mogg by¢

instalowane w dowolnym miejscu ogrzewanego pomieszczenia.

Instrukcja montazu:

- podstawki nalezy umieszczac¢ w prowadnicach widocznych od dotu grzejnika.

- grzejniki o dtugosci do 175 cm montowac¢ na dwoch podstawkach, dtuzsze na trzech.

- widetki podstawki obejmujg dwie najnizsze rurki grzejnika, przy czym dolna rurka ma spoczywac na
poprzeczce podstawki lub na drewnianej wktadce regulacyjnej. Dzigki temu dolna krawedz grzejnika
znajdzie sie na wysokosci: 10 - 13 cm od podtogi.

- podstawki nalezy wtozy¢é w prowadnice przed rozpoczeciem montazu grzejnika. Podczas ich
wktadania nie nalezy uzywac zbyt duzej sity aby nie doszto do uszkodzenia grzejnika.

- po wiozeniu podstawek do grzejnika nie nalezy ich wyjmowac.

W Zadnym wypadku nie nalezy najpierw montowac¢ podstawek do podtogi a dopiero pozniej
montowac na nich grzejnik — grozi to uszkodzeniem grzejnika nawet w przypadku niewielkiej

niedoktadnosci montazu.

Grzejniki nalezy montowa¢ w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢ konstrukcji montazowej i
sztywnos$¢ grzejnikéw. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych
nalezy zastosowaé uchwyty umozliwiajgce sztywnos¢ grzejnikébw w zaleznosci od typu

zastosowanych urzadzen.

Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia przedstawione

w_ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sa one réwnorzedne, o nie gorszych

parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

1.4. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robdt, w ktorych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatéw i urzgdzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.5. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzié ogledziny stanu

technicznego materiatbw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé

badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Kierownika Projektu.

2. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosS¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy

wykonywaniu czynnos$ci pomochniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow.

3. Transport i skladowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkow transportu, ktére nie wptyng na jakosé
przewozonych materiatdw i urzadzen. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone
przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie oraz uktada¢ w
warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci
palety. Liczba srodkéw transportu zapewnia¢ powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznoéci od dokonanych
uzgodnieh z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materialy i urzgdzenia przed ich

uszkodzeniem.

4. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, jako$¢ stosowanych
materiatdbw i urzgdzen, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacii
technicznej lub ze ztozong przez siebie ofertg przetargowg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacjg lub ztozong ofertg przetargows.

4.1. Montaz grzejnikow

Zaprojektowane grzejniki ustawione przy Scianie nalezy montowaC w ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni sciany lub wneki zgodnie z wytycznymi montazu producenta grzejnika — korzystajgc z
fabrycznych uchwytéw. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w
przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach. Grzejniki nalezy montowaé w sposéb zapewniajgcy stabilnosé konstrukcji
montazowej i sztywnosc¢ grzejnikow. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych
nalezy zastosowa¢ uchwyty zapewniajgce sztywnos¢ grzejnikbw w zaleznosci od typu

zastosowanych urzadzen.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w tym projekcie
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4.2. Montaz armatury

- armature nalezy instalowa¢ w sposdb umozliwiajgcy pdzniejszy dostep do niej w celu obstugi i
konserwaciji,

- kierunek przeptywu wody instalacyjnej powinien by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na
armaturze,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondéw, a takze na gateziach powinna by¢
zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,pod grzybek”. Nie
dotyczy to zawordw grzybkowych, dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegolnych piondw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna byc¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposob

umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

5. Kontrola jakosci robot

Wykonawca opracuje i przedtozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktérym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe gwarantujgce wtasciwe
i terminowe wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robét, sposéb i terminy ich prowadzenia,

- wykaz zespotdéw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych robaot,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi jego
dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagajg),

- system proponowanej kontroli,

- sposbb zabezpieczenia materiatdw i urzadzen w czasie ich transportu i magazynowania,

- wymagane dla stosowanych materiatbw i urzadzeh atesty, Swiadectwa dopuszczenia oraz
certyfikaty.

6. Odbior robot

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czes$ciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu,

Wszystkie odbiory dokonywane sg w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Odbioru

koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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6.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu. Odbior robédt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu prac. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowosc¢
danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i powiadamia o tym
Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu

trzech dni roboczych od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.

6.2 Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym.

6.3 Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem na pismie o tym
Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robot i przyjecia wszystkich
dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Komisja dokona
oceny jakosciowej robot na podstawie przedtozonych dokumentdéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, ofertg przetargowag
Wykonawcy. W trakcie odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .

Do odbioru kohcowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:

- dokumentacje projektowg i podwykonawczg,

- specyfikacje techniczna,

- oferte przetargowa,

- wszelkie uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru (szczegdlnie dotyczgce robot zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu) z udokumentowaniem ich wykonania,

- Dziennik Budowy,

- atesty, Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zastosowanych materiatéw i urzadzen

(jezeli tego wymagaja).

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag
wyznaczy nowy termin odbioru koncowego. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe

beda zestawione pisemnie i termin ich wykonania wyznaczy komisja.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w tym projekcie
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6.4 Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym. Odbioér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

6.5 Odbior gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwarancji.

7. Obmiar roboét

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru po wykonawczego. Obmiar ten
powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robdt sporzadza sie zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

- dlugosé rurociggdéw mierzy sie wzdtuz ich osi,

- do ogolnej dtugosci rurociggow wlicza sie dtugosci rur wraz armaturg tgczong na gwint i tgczniki.

Jednostkg obmiarowa jest:
- m dla montazu rur i izolacji,

- szt dla armatury oraz grzejnikéw,

Il. MODERNIZACJA ZRODLA CIEPLA

1. Opis przyjetego rozwigzania

Zaprojektowano system solarny o powierzchni 531,3 m?, w oparciu o uktad 210 wysoko wydajnych
kolektorow o powierzchni netto absorbera 2,53 m2. Konstrukcja kolektorow opiera sie o wysoko
wydajny absorber miedziany z powtokg selektywng. Kolektory stanowig konstrukcje meandrowa.
Zastosowanie tego typu kolektorow gwarantuje najdiuzszg eksploatacje z najwyzszg sprawnoscia.
Caly ukfad solarny pracuje jako jeden system o tgcznej maksymalnej mocy 433,65 kW sterowany
szafg. Kolektory montowane bedg za posrednictwem uchwytdéw do konstrukcji realizowanej na
dachach obiektéw. Czynnikiem grzewczym ukiadu solarnego bedzie glikol propylenowy 53 %
( temperatura krzepniecia -35 °C ).

Czynnik solarny bedzie napetniany i uzupetniany poprzez zawér napetniajgcy znajdujgcy sie w
wymiennikowni przy uktadzie stabilizacji cisnienia. Uktad bedzie pracowat w systemie pompowym.
Instalacja solarna bedzie zabezpieczona zaworami bezpieczenstwa 1 1/4" o cisnieniu otwarcia 6 bar.
Stabilizacje cisnienia w uktadzie rozwigzano w oparciu o trzy solarne naczynia przeponowe o
pojemnosci 600! kazde.

Projekt przewiduje zabudowe trzech zasobnikow CWU 5000 | emaliowany z izolacjg, maksymalne
cisnienie pracy 10 bar. Bedg one wspotpracowac z dotychczasowym zrodiem ciepta oraz istniejgcymi
zasobnikami CWU.

W zaleznoséci od warunkow atmosferycznych uktad bedzie wstepnie podgrzewany, az do uzyskania

parametrow CWU na poziomie 60 stopni Celsjusza po przekroczeniu tej temperatury nastgpi

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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przetadowanie ciepta za pomocg pompy cyrkulacyjnej przetadowujgcej ciepto do istniejgcego
zasobnika. Dezyfekcja wody odbywaé sie bedzie w generatorze dwutlenku chloru. Catos¢ systemu
bedg zabezpieczaty zawory bezpieczenstwa. Stabilizacje cisnienia w ukfadzie rozwigzano w oparciu o
naczynie przeponowe o pojemnosci 1500 litréw do wody uzytkowe;j.
Zabezpieczenie zasobnikowych podgrzewaczy CWU bedg stanowity zawory:

- dlaistniejgcych zasobnikéw, zawory pozostajg bez zmian,

- dla projektowanych zasobnikéw — zawo6r bezpieczenstwa DN 25 o cisnieniu otwarcia 0,6 MPa

lub robwnowazny.

2. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy w terminie okre$lonym w umowie teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji i

specyfikacji techniczne;.

2.2 Dokumentacja
Dokumentacja obejmuje:
- czesc projektowa,

- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.

2.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, oferta przetargowa ziozona przez
Wykonawce oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢
kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego (lub Inspektora Nadzoru), kiéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek dotyczy to réwniez fazy wykonania oferty). W przypadku
rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu na skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i specyfikacjg techniczng. Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzgdzen na
urzadzenia przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg one réwnorzedne, o
nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej. Koszt wykonania
adaptacji projektéw dla potrzeb nowych urzadzen spoczywa na Wykonawcy. W przypadku, gdy
zastosowane materiaty lub roboty nie bedg zgodne w peini z dokumentacjg projektowg, specyfikacjag

techniczng lub oferta przetargowa Wykonawcy, to takie materiaty bedg niezwiocznie zastgpione
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wiasciwymi, a roboty rozbiérkowe i ponowny montaz wtasciwych elementéw wykonany zostanie na
koszt Wykonawcy. W przypadku stosowania zamiennikow w stosunku do dokumentacji, Wykonawca
musi przedstawi¢ przed przystgpieniem do robdét dokumentacje zamienna wraz z wszelkimi
uzgodnieniami i pozwoleniami. W takim przypadku dokumentacja zamienna jest rowniez przedmiotem
zamowienia. Propozycje zamiennych rozwigzan (sposob i miejsce montazu - w szczegolnosci teren i
miejsce przewidziane pod zabudowe: instalacji solarnej, zbiornikéw c.w.u., naczyn przeponowych itd.)
podlegajg akceptacji i weryfikacji przez Zamawiajgcego. Technologia nie moze ulec zmianie.

Brak pisemnej akceptacji ze strony Zamawiajgcego bedzie traktowany jako niespetnienie warunkéw
zamoéwienia. Ewentualna dokumentacja zamienna musi by¢ wykonana przed rozpoczeciem prac

budowlanych, zgodnie z przepisami wynikajgcymi z ustawy Prawo Budowlane.

2.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt organizacji i zabezpieczenia robét oraz plan BIOZ w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
postepu robot projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W
czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy i zainstaluje wszelkie zabezpieczenia warunkujgce
bezpieczne wykonywanie prac modernizacyjnych.

Przyjmuje sie, ze koszt zabezpieczenia terenu budowy wliczony jest w cene Kkontraktowa.
Wykonawca zobowigzany jest do ponoszenia kosztéw wody i energii elektrycznej zuzywanej w czasie
realizacji prac modernizacyjnych. Podstawa do rozliczen bedg liczniki wody i energii elektrycznej,

ktére zamontowane zostang przez Wykonawce na swoj koszt.

2.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
budowy. Materiaty tatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako

rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

2.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne, sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem w/w wymagan winny by¢ uwzglednione w cenie

kontraktowej.
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Przed rozpoczeciem robot Wykonawca oraz Inspektor Nadzoru powinni ustali¢ w podpisanym
protokole szczegdtowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, z podziatem obowigzkéow w tym
zakresie.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych $rodkach bezpieczenhstwa, jakie nalezy stosowac¢ w
czasie trwania prac. Wykonawca powinien poinformowa¢ pracownikéw przebywajgcych lub
mogacych przebywac na terenie prowadzenia robét albo w jego sgsiedztwie.

Teren prowadzenia robot powinien byé wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach
niebezpiecznych nalezny umiescic¢ znaki informujgce o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne srodki

zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen (siatki, bariery itp.).

2.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne, miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia prac.

3. Materialy i urzadzenia

3.1 Wymagania

Wszystkie materiaty i urzadzenie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg
techniczna {j.:

Instalacja solarna zostata zaprojektowana przy zatozeniu, ze kolektor stoneczny osigga parametry

zgodnie z PN-EN 12975-1 oraz z PN-EN 12975-2: w odniesieniu do 1 m2 powierzchni czynnej

absorbera.
Lokalizacja: Czestochowa  szer. geogr.: 50,5°
Kolektor: 531,3 m2
Charakterystyka: c0=0,816 c1=2,710 W/(m2K) c2 =0,0209 W/(m2K2)
Pochytosé: 35,0° Azymut: 0,0°
Typ instalaciji: Kaskada
Zasobnik 1: 5000 litr, Temp. min. 40°C (Boiler, Strona kotta)
Zasobnik 2: 15000 litr, Temp. max. 80°C (Zasobnik solarny)
Zapotrzeb. Ciepta:2130,6 kWh/dzien = 45800 Litréw/dzien z 10°C na 50°C
Miesiagc  Zysk Napromie- Energia Stopien Spraw-
solarny niowanie konwen. Pokrycia nos¢
[kWh] [kWh] [kKWh] [%] [%]
Styczen: 7820 18050 58820 12 43
Luty: 11470 24470 50970 19 47
Marzec: 23260 44260 43810 35 53
Kwiecien: 29420 53080 35680 46 55
Maj: 43900 77890 23700 66 56
Czerwiec: 43690 75130 21790 68 58
Lipiec: 42570 71070 24940 64 60
Sierpien: 42750 70430 24820 64 61
Wrzesien: 29440 48690 35570 46 60
Pazdziernik: 20530 35390 46410 31 58
Listopad: 9040 17570 55440 14 51
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Grudzien: 5000 11720__ 59390 8 43
Suma: 308890 547750 481330 40 56
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Przecietny roczny zysk kolektora: 581 kWh/m2

Dopuszcza sie zmiane podanej w_projektach armatury i urzgdzen na urzadzenia __
przedstawione w_ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sa one rownorzedne. o nie

gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

Absorber kolektora winien posiadaé wysoko selektywng powloke o parametrach nie gorszych niz:

- wspotczynnik absorpcji a= 95 % +/- 2,

- wspotczynnik emisji absorbera e =5 % +/- 2,

- sprawnos¢ optyczna kolektora powyzej 81%,

- pokrycie zewnetrzne kolektorow musi stanowi¢ szkto solarne, bezpieczne,

- obudowa kolektora z materiatéw odpornych na korozje (z gwarancja min 5 lat),

- potaczenia kolektorow stonecznych muszg stanowi¢ ukfad kompensujgcy eliminujgcy naprezenia
podczas pracy,

- zawory regulacyjne wraz z walizkg pomiarowa,

- rurociggi i izolacje, w tym odporne na UV i warunki atmosferyczne,

- minimalna powierzchnia absorpcyjna kolektora 2,3 m?

- fgczenie kolektoréow stonecznych za pomocg fgcznikdw kompensujacych,

- konstrukcja kolektora uniemozliwiajgca tworzenie zasyfonowania (muszg by¢ cztery krééce , dwa z

jednej strony i dwa z drugiej strony kolektora — gora i dot kolektora).

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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- konstrukcja kolektora musi gwarantowaé petne ciSnieniowe czyszczenie z zanieczyszczen
spowodowanych ewentualnym zelowaniem lub innymi osadami wszystkich elementéw wymiennika
kolektora , w ktérych nastepuje przeptyw czynnika grzewczego bez rozbierania go na czeéci

sprezonym powietrzem lub woda pod cisnieniem — np. uktad meandrowy wezownicy.

Dla kolektoréw stonecznych wymagane jest przedstawienie kompletnego sprawozdania z badan
przeprowadzonych zgodnie z norma PN-EN 12975-2:2007 wykonanych przez niezalezne
akredytowane laboratorium i wg akredytowanej metody badawczej, jak réwniez sprawozdanie z
badan jakosciowych kolektora stonecznego wykonanych przez niezalezne akredytowane laboratorium
wg PN-EN 12975-2:2007, okreslajgcych m.in.:

- odpornos¢ na wysoka temperature (p. 5.3 normy),

- szok termiczny zewnetrzny (p. 5.5 normy),

- szok termiczny wewnetrzny (p. 5.6 normy),

- przeciekanie woda deszczowa (p. 5.7 normy),

- spadek cisnienia (p. 6.2.8 normy),

- temperatura stagnacji (Zatgcznik C normy),

- spadek cisnienia (p. 6.1.8 oraz zatgcznik L normy),

- odporno$¢ na uderzenie (p. 5.10 normy, metoda 1), lub zatgczenie Certyfikatu Solar Keymark,

zamiennie dla testu jakosciowego.

W przypadku uzasadnionej koniecznosci ( na etapie prowadzenia prac ) zastosowania innych
materiatdw lub urzgdzeh niz podane w projekcie lub ofercie przetargowej nalezy uzgodni¢ je z
Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru.

Wszystkie materialy i urzagdzenia stosowane do wykonania prac powinny mie¢ stosowne certyfikaty,
Swiadectwa dopuszczenia, deklaracje zgodnosci z normami oraz atesty, ktére byltyby do wgladu

Inspektora Nadzoru.

3.2 Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce osuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robot, w ktérych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatow i urzgdzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie

przyjeciem i nie zaptaceniem.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w tym projekcie
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lll. WENTYLACJA MECHANICZNA

1. Opis zastosowanych rozwigzan
Opracowanie obejmuje projekt instalacji wentylacji mechanicznej wywiewnej kondygnacji uzytkowych

Z wylgczeniem pomieszczen wymagajgcych wentylacji nawiewno-wywiewnej.

1.1. Pomieszczenia sal chorych, pomieszczenia gabinetow lekarskich oraz pomieszczenia
socjalne

Doptyw powietrza zewnetrznego odbywat bedzie sie poprzez okienne nawiewniki higrosterowne (o

przeptywie 7-28 m*/h przy réznicy ci$nien 10Pa i ttumieniu akustycznym 35dB(A).

Wycigg powietrza realizowany bedzie za pomocg kratek wyciggowych higrosterowanych.

Na dachu nalezy zamontowac centralne wentylatory wyciggowe jednofazowe. Przed kréécem

ssawnym wentylatora nalezy zamontowaé przepustnice regulacyjne oraz ttumiki prostokatne.

Instalacje nalezy wyregulowac stosujgc przepustnice regulacyjne.

1.2. Pomieszczenia tazienek, pomieszczen technicznych, schowkoéw

Doptyw powietrza zewnetrznego odbywat bedzie sie poprzez okienne nawiewniki higrosterowne (o
przeptywie 7-28 m3/h przy réznicy cisnien 10Pa i ttumieniu akustycznym 35dB(A) oraz poprzez
infiltracje z sgsiednich pomieszczen.

Wycigg powietrza bedzie realizowany za pomocg kratek wentylacyjnych samoregulacyjnych
wspoétpracujgcych z wentylatorem. W przypadku zastosowania dodatkowych pionéw w budynku B,
na dachu na wyprowadzonym i odpowiednio zaizolowanym termicznie szachcie zakornczonym
skrzynka rozprezng nalezy zamontowa¢ wentylator dachowy o przeptywie powietrza 350-760m®/h
i wentylator o przeptywie powietrza 180 - 280m®h wyposazony w regulator.

Wycigg powietrza z pozostatych pomieszczeh bedzie sie odbywat za pomocg indywidualnych

wentylatoréw wywiewnych o mocy maksymalnej 28W, przeptywie 65 — 90m?h.

2. Materiaty

Do wykonania wentylacji mechanicznej mogg by¢ zastosowane wyroby producentéw krajowych lub
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania niniejszego zadania muszg posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom i Normom Branzowym.
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny

materiatéw powinien by¢ dokonany wedtug wymagan i w sposob okreslony obowigzujgcymi normami.

Nawiewniki

Nawiewniki okienne higrosterowane, o przeptywie 7-28 m®/h przy réznicy cisnienn 10Pa i
ttumieniu akustycznym 35dB(A) wyposazone dodatkowo w regulator przeptywu AC z regulowang
automatycznie powierzchnig czynng szczeliny naptywu powietrza. W nawiewnikach o zmiennym
strumieniu przeptywu stopieh otwarcia nastepuje automatycznie (bez ingerencji uzytkownika) w
zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza w pomieszczeniu. Uzaleznienie stopnia otwarcia

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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nawiewnika od poziomu wilgotnosci w pomieszczeniu pozwala na znaczne oszczednosci energii
cieplnej zuzywanej do ogrzania powietrza wentylacyjnego. Celem poprawnego ich dziatania nalezy
zamontowac je w gérnej czesci stolarki okiennej, w poblizu grzejnikdw c.o. Wszystkie nawiewniki
posiadajg mozliwo$¢ maksymalnego przymkniecia. Rozwigzanie lokalizacji nawiewnikéw ujete na

rzutach.

Kratki wyciggowe

Kratki wyciggowe higrosterowane o maksymalnym wydatku powietrza usuwanego 80 m®h
przy 100Pa. Kratki sterowane sg poziomem wilgotnosci w pomieszczeniach tzn. stopieh otwarcia
przepustnicy zmienia sie wraz ze zmiang wilgotnosci w pomieszczeniu. Nie wymagajg
dodatkowego zasilania. Podczas montazu istnieje mozliwos¢ zmiany ustawienia przepustnicy
statej kratki.

Kratki cisnieniowe przeznaczone sg do regulacji powietrza usuwanego w instalacjach
wentylacji mechanicznej wywiewnej. Kratki wyposazone sg w specjalny regulator przeptywu,
ktérego zadaniem jest utrzymywanie statej ilosci usuwanego powietrza w zakresie cisnien od 50

do 200 Pa. Kratki te mogg zapewnia¢ usuwanie powietrza w ilosci od 15 do 135 m®/h.

Wentylatory wyciggowe jednofazowe VCR

Konstrukcja wentylatora pozwala osiggnaé dobre wiasciwosci akustyczne oraz ptaskg
charakterystyke dzieki czemu wentylator bardzo dobrze wspdipracuje =z  kratkami
higrosterowanymi. Wentylator wyposazony jest w rozwigzanie pozwalajgce dostosowaé warto$é
przeptywu do wymagan instalacji. Nie wymaga dodatkowego sterowania. Wentylator wyposazony

w silnik jednofazowy.

Wentylatory dachowe

Wentylator wyciggowy jednofazowy. Regulacja przeptywu odbywa sie przy pomocy regulatora.
Wentylator posiada silnik asynchroniczny, wirnik z napedem bezposrednim. Skrzynka zasilania
elektrycznego znajduje sie na obudowie wentylatora. Przeznaczony jest do montazu na zewnatrz

budynku.

Wentylatory kanatowe
Wentylatory kanatowe sg stosowane w budynkach mieszkalnych, obiektach uzytecznosci
publicznej oraz w obiektach przemystowych. Umiejscowienie wentylatorow przewiduje sie na

poszczegolnych kondygnacjach pod stropem.

Wentylatory
Wentylatory akustyczne promieniowe, posiadajg wbudowang klape zwrotng zabezpieczajgca

przed wdmuchiwaniem powietrza do pomieszczenia w czasie gdy wentylator nie pracuje.
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Wersja z timerem - urzadzenie wigcza sie po zapaleniu swiatta i pracuje 3 do 20 minut (w
zaleznosci od ustawienia) po jego zgaszeniu.
Wersja z czujnikiem wilgotnosci — czujnik uruchamia wentylator gdy wilgotnos¢ wzroscie powyze;j
65%.
Wyrzut powietrza poprzez komin zbiorczy. Nalezy przewidzie¢ dostep do wentylatoréw w celu

konserwaciji. Uktady projektuje sie do pracy ciggte;.

Przewody i ksztattki wentylacyjne

Instalacje wykona¢ z przewoddéw z blachy stalowej ocynkowanej typu SPIRO z ksztattkami z
fabrycznie zamontowanymi uszczelkami EPDM. Aby zapobiec przenoszeniu dzwiekow
przewodami wentylacyjnymi zaleca sie je zaizolowaé akustycznie matami lamelowymi w/alu foli z
wetny mineralnej grubosci 20 mm. Na dachu przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie z wetny

mineralnej o gr. min. 50 mm w ptaszczu z blachy ocynkowane;.

Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzagdzen na urzadzenia przedstawione
w ofercie przetargowej przez Wykonawce jezeli sg one rownorzedne, o nie gorszych
parametrach technicznych i technologicznych do wydanych w dokumentacji projektowej. W
przypadku uzasadnionej koniecznosci zastosowania innych materiatow lub urzadzen niz

podane w projekcie lub ofercie przetargowej nalezy uzgodni¢ je z Inspektorem Nadzoru.

2.1. Materiaty do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.
Materiaty stosowane do wykonywania robot malarskich antykorozyjnych powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego

obudoéw urzgdzen powinien odpowiadac co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowane;.

2.2. Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj roboét, w ktérych uzywa sie nie
zaakceptowanych materiatéw i urzadzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z ich

nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu
technicznego materiatbw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci
mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonywanych roboét, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac

badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez Kierownika Projektu.
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3. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng na jakosé
przewozonych materiatdw i urzadzen. Materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z
instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego wymagania okreslone
przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie oraz uktadac¢ w
warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w zaleznosci od srodka transportu i wytrzymato$ci
palety. Liczba srodkéw transportu zapewniaé powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych
kontraktem. Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych
uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materiaty i urzadzenia przed ich

uszkodzeniem.

4. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac. Sprzet uzywany powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedgcy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow

potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami.

5. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wplyng na jakosc
przewozonych materiatdw i urzgdzen. Liczba srodkéw transportu zapewniaé powinna terminowe

prowadzenie prac przewidzianych kontraktem.

6. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, jakos¢ stosowanych
materiatdbw i urzadzen, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznej lub/i ze ztozona przez siebie oferta przetargowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W
przypadku wprowadzenia zmian bez uzgodnien z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie

niewtasciwe elementy i zamontuje zgodne z dokumentacja lub ztozona oferta przetargowa.

7. Kontrola jakosci robot

Wykonawca opracuje i przedtozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci w
ktorym przedstawi sposob realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe gwarantujgce wiasciwe
i terminowe wykonanie zadania.

Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robot, sposob i terminy ich prowadzenia,
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- wykaz zespotdéw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych robot,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi jego

dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagajg),

- system proponowanej kontroli,

- sposbb zabezpieczenia materiatdw i urzgdzen w czasie ich transportu i magazynowania,

- wymagane dla stosowanych materiatow i urzgdzen atesty, Swiadectwa dopuszczenia oraz

certyfikaty.

Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robo6t sporzgdza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu:
— dtugos¢ rurociggéw mierzy sie wzdtuz osi,

— do dlugosci rurociggdéw nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzgdzen.

Jednostki obmiarowe:
— m —dla montazu rur.

— szt. - dla urzadzen, armatury i ksztattek.

8. Dokumenty budowy

W okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do jej zakonczenia Wykonawca prowadzi¢
bedzie Dziennik Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg wykonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w
Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data dokonania, podpisem osoby dokonujgcej wpisu, podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczane kolejnymi numerami
zatgcznikéw i opatrzone podpisami Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

W Dzienniku Budowy w szczegdlnosci nalezny wpisywac:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu kontroli jakosci robot i harmonogramu prac,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robat,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

- uwagi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora
Nadzoru do ustosunkowania sie, jednakze projektant nie jest strona kontraktu i nie moze wydawaé
polecen Wykonawcy.
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W dokumentach budowy powinny sie réwniez znalezé; pozwolenie na budowe, protokoty przekazania
terenu budowy, protokoty odbioru robét, protokoty z narad i ustaleh oraz korespondencja wnikajgca z
realizacji budowy.

Wszystkie dokumenty przechowywane bedg na terenie budowy. Zaginiecie jakiegokolwiek
dokumentu spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Dokumenty dostepne beda dla Inspektora Nadzoru i do wgladu Inwestora.

9. Odbior robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi koncowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemul,

Wszystkie odbiory dokonywane sg w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Odbioru

koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego.

9.1 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu prac. Odbioru
dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
powiadamia o tym Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwitocznie, jednak nie
pozniej niz w ciggu trzech dni roboczych od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadomienia
Inspektora Nadzoru.

9.2 Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

9.3 Odbioér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem na pismie o tym Inspektora Nadzoru.
Odbiér koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia wszystkich dokumentow
niezbednych do dokonania odbioru koncowego.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy i

Inspektora Nadzoru. Komisja dokona oceny jakosciowej rob6t na podstawie przedtozonych
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dokumentéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa,

specyfikacja techniczna, oferta przetargowa Wykonawcy.

W trakcie odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .

9.4 Odbiér gwarancyjny
Odbidér gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dtugos¢ okreslona

zostanie w kontrakcie.

10.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ zgodnie z umowg Inwestora z Wykonawca.

11 WYKAZ AKTOW PRAWNYCH

- polskie Normy,

- europejskie aprobaty techniczne,

- polskie normy przenoszgce normy europejskie,

- normy zharmonizowane,

- polskie aprobaty techniczne,

- deklaracje zgodnosci z normami,

- warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t w zakresie instalacji sanitarnych,

a w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane tekst jednolity - Dz.U. z 2003 r. nr 207 poz.
2016 z pdzniejszymi zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. Nr 75, poz. 690,
-Dz.U.z 2003 r. nr 33 poz. 270, Dz.U z 2004 r. nr 109 poz.1156 wraz z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
- Dz.U. nr 120, poz. 1126.

Przy skiadaniu oferty rownowaznej wykonawcy muszg uwzgledni¢ w swojej ofercie
wykonanie projektow zamiennych dostosowanych do zaproponowanych urzadzen
zamiennych.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania roéwnowazne opisywanym przez
zamawiajgcego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty

budowlane spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i migjscu niz przewidzianym w tym projekcie
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